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Santrauka

Sis mokymo formatas sukurtas pagal Europos projekta “FEAT-DS — elektronikos,
prieinamumo ir meistravimo palengvinimas Dauno sindromg turintiems
suaugusiesiems”, kuriuo siekiama pagerinti technologinj mokymasi suaugusiems,
turintiems Dauno sindromga. Projekto tikslas — sukurti prieinamus, aukstos kokybés
Svietimo isteklius, apimancius meistravimo praktikas ir jvadines programavimo veiklas.
Mokymo formatas suteikia struktdrizuotg ir pritaikomg mokymo(si) process,
supazindinantj su pagrindinémis elektronikos, pagrindinés grandinés logikos ir
paprasto programavimo sgvokomis. Projekto internetinéje svetainéje esanciy Zingsnis
po zingsnio veikly, vedamy pratimy ir interaktyviy zaidimy metu besimokantieji gali
lavinti praktinius gebéjimus savo tempu. Bendras tikslas — pasialyti jrankius, kurie
palaikyty patirtinj mokymasi, didinty savarankiskumg ir skatinty didesnj suaugusiyjy,
turinCiy Dauno sindromg, dalyvavima Svietimo ir uzimtumo galimybése.

FEAT-DS projektas skirtas spresti nuolatines klittis, su kuriomis susiduria suaugusieji,
turintys Dauno sindromg, norédami gauti techninj ir skaitmeninj iSsilavinima.
Partneriy atlikto tarptautinio tyrimo etape buvo surinkta jZvalgy apie tikslinés grupés
Svietimo poreikius ir perziirétos esamos mokymo galimybés kiekvienoje
dalyvaujanc¢ioje $alyje. Sios i$vados suteiké pagrinda parengti mokymo medziaga, kuri
baty aktuali, realistiSka ir atitikty nustatytus poreikius. Suaugusiyjy pedagogai ir
elektronikos specialistai kartu prisidéjo prie bendro kurimo proceso, sudarydami
salygas integruoti pedagogine patirtj su techninémis Ziniomis. Si sinergija padeda kurti
medZziagg, kuri buty prieinama ir techniskai pagrjsta, ir kurig galéty prasmingai
naudoti pedagogai, dirbantys su suaugusiaisiais, turinciais Dauno sindroma. Cia
pateiktas mokymo formatas apima:

« Teminius modulius, parengtus laipsniSkai susipazinti su informacija;

e Veiklas, apimancias pagrindines elektronikos, loginio mastymo ir jvadinio
programavimo uzduotis;

« Aiskias instrukcijas, skirtas paremti jgyvendinimg ir atkartojimg;

 Tiesiogines nuorodas j interaktyvius programavimo zaidimus, talpinamus FEAT-DS
internetinéje platformoje.
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TURINYS

1 MODULIS: Praktinis tyrinéjimas: konstravimas regéjimu ir lytéjimu.........ccccceeeeeeennnn. 5
2 MODULIS: Aiskus bendravimas elektronikoje: grandiniy ir kodo kalba ..................... 29
3 MODULIS: Mokymasis kartu: bendravimas ir palaikymo gavimas..........cccccceeeinnnnnnes 60
4 MODULIS: Elektronika musy pasaulyje: nuo pomeégiy iki galimybiy..........ccovvvnnn... 82
5 MODULIS: Susikurti savo — suasmeninimas ir jdomus grjztamasis rysys.........c........ 105
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1 MODULIS: PRAKTINIS TYRINEJIMAS:
KONSTRAVIMAS REGEJIMU IR LYTEJIMU

feart-ds
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Apzvalga

Sis modulis vadinasi ,Praktinis tyrinéjimas: konstravimas regéjimu ir lytéjimu®. Jame
svarbiausia mokytis veikiant. Geriausias budas suprasti elektronikg — lie¢iant detales,
pamatyti, kaip jos jungiasi, ir stebéti, kas vyksta. Sis praktinis mokymosi badas
vadinamas ,meistravimu®. Meistravimas reiskia, kad galite Zaisti su jrankiais ir
priemoném, kad matytumeéte, kaip kazkas veikia. Meistraujant néra klaidy, tik
atradimai!

Pradésime nuo keliy pagrindiniy elektroniniy daliy apziuros. Suzinosite, kaip jos
vadinamos ir kg jos daro. Tada naudosite Sias dalis paprastiems projektams,
vadinamiems grandinémis, kurti. Priversite jjungti Sviesg, skambéti garsinis signalas ir
suktis variklis. I1Skart pamatysite, kaip jusy veiksmai privercia kg nors jvykti. Tai padeda
mums suprasti, kaip viskas veikia kartu.

Véliau Siame modulyje taip pat iSbandysime paprastg programavimg. Kodavimas yra
tarsi instrukcijy davimas kompiuteriui. Ekrane naudosime didelius, spalvingus ir
lengvai naudojamus blokus. Parasysite paprastg kodg, kuris privers mirkséti Sviesg. Tai
parodys, kaip kompiuterio instrukcijos gali valdyti dalykus realiame pasaulyje. Visas Sis
modulis sukurtas taip, kad buty smagus, vaizdingas ir puikus pirmas Zingsnis j
elektronika.

Tikslai:

SuZinoti, kad geriausias bldas suprasti naujus dalykus yra juos daryti, matyti ir
liesti.

Susipazinti su kai kuriy pagrindiniy elektroniniy daliy pavadinimais ir funkcijomis.

Suprasti paprastg elektros grandinés idéja.

Jaustis uztikrintai ir sékmingai kurti kazka, kas is tiesy veikia.

Suzinoti, kaip paprastas kodavimas gali valdyti elektronines dalis.
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Laukiami rezultatai

Galésite apziuréti baterijg, LED lempute ir jungiklj ir pasakyti jy pavadinimus.

Galésite paaiskinti, kad grandiné turi bati pilnas kelias, kad tekéty elektra.

Galésite prijungti baterijg ir jungiklj, kad jjungtuméte ir iSjungtumeéte Sviesa.

Galésite sukonstruoti paprastg grandine, kuri privers aparatg skleisti garsa.

Galésite naudoti paprastus kodo blokus kompiuteryje, kad priverstumeéte mirkséti
tikrg LED lempute.
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1. DIDZIOJI IDEJA — MOKYTIS RANKOMIS
Mokymasis veikiant

Ar kada nors mokétés uzsiristi batus? Arba kaip pasigaminti sumustinj? Tikriausiai
iSmokote stebédami kg nors, o paskui patys bandydami. Naudojote rankas, akis ir
praktikavotes.

Tai geriausias budas iSmokti naujy dalyky! Mes tai vadiname mokymusi veikiant arba
praktiniu mokymusi. [1]

Siame modulyje apie elektronika mokysimés tokiu paciu badu. Mes ne tik skaitysime
apie jg, bet ir konstruosime, liesime dalis, pamatysime, kas nutinka, kai jas
sujungiame. Tai veiksmingas mokymosi budas, nes is karto galite pamatyti savo darbo
rezultatus. Tai smagu ir padeda prisiminti, ko iSmokote.

Kas yra grandiné?

Viskas, kg sukursime Siame modulyje, bus grandiné. Grandiné yra tiesiog kelias, kuriuo
keliauja elektra. Jsivaizduokite lenktyniy trasg. Lenktyniniai automobiliai turi vaZiuoti
trasa per visg kelig, kad finiSuoty. Jei trasoje atsiranda pertrauka, automobiliai turi
sustoti.

Elektra yra kaip lenktyniniai automobiliai. Jai reikia nueiti visg kelig nuo pradinio tasko,
atlikti darbg (pavyzdZziui, uzdegti Sviesq) ir grjzti j pradinj taska.

Paprasta grandiné turi 3 pagrindinius dalykus:

1. Maitinimo saltinis. IS ¢ia gaunama energija. Mums tai bus baterija.

2.Kelias. Juo keliauja elektra. Mums tai bus laidai.

3.Krovinys. Tai dalis, atliekanti darba. Tai gali buti lemputé, garsinis signalas arba
variklis.

Kai visos Sios dalys sujungtos pilnu ratu arba kilpa, gauname uzbaigtg grandine. Ir tada
jvyksta magija! UZsidega lemputé, suskamba garsinis signalas arba sukasi variklis. Jei
kelyje yra bent koks nors nutrikimas, grandiné yra nutraukta ir elektra negali tekéti.
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2. SUZINOKITE SAVO JRANKIUS — VAIZDUOTINIS ELEKTRONINIY
DALIY VADOVAS

Savo veiklose naudosime keletg jprasty elektroniniy daliy. Sios dalys yra didelés ir
lengvai valdomos. Susipazinkime su jomis!

Baterija

-

>
i

1 pav. Baterija

Tai yra BATERIJA.

Jo uZduotis — suteikti energijos musy smegeny sritims. Tai tarsi maistas, suteikiantis
mums energijos bégioti ir Zaisti.

Muasy baterija turi dvi puses. Viena yra teigiama (+) ir kita yra neigiama (-). Raudonas
laidas paprastai jungiamas prie teigiamos pusés, o juodas laidas — prie neigiamos.

Bendrai finansuoja 9
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Sviesos diodas

2 pav. Sviesos diodas

Jungiklis

3 pav. Jungiklis

Bendrai finansuoja
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Tai yra Sviesos diodas (LED). LED reiSkia Sviesos
diodg (Light Emitting Diode). Jo funkcija — skleisti
Sviesg. Tai mazZa lemputé, kuri ryskiai Sviecia, kai
per jg praeina elektra.

Sviesos diodai turi dvi kojeles. Viena kojelé yra
Siek tiek ilgesné uz kita. Tai svarbu! llgoji kojelé
turi bati prijungta prie teigiamos (+) baterijos
pusés, o trumpoji — prie neigiamos (-) pusés.

Jo uzduotis — atidaryti ir uzdaryti trasg. Tai tarsi
vartai lenktyniy trasoje.

Kai jungiklis jjungtas, vartai uzsidaro ir kelias yra
paruostas. Gali tekéti elektra.

Kai jungiklis iSjungtas, vartai atidaryti ir kelyje yra
tarpas. Elektra nutruksta.
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Zvaigide

Variklis

4 pav. Garsinis signalas

5 pav. Variklis
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Tai yra SIGNALAS.

Jo uzduotis — skleisti garsa. Kai juo teka elektra, jis
skleidzZia zvimbima.

Kaip ir baterija, garsinis signalas turi teigiamg (+)
ir neigiama (-) polius. Kad jis veikty, laidus reikia
tinkamai sujungti.

Tai yra VARIKLIS. Jo uzduotis — suktis. Kai juo teka
elektra, mazas velenas virSuje sukasi labai greitai.
Prie jo galime pritvirtinti tokius dalykus kaip
ventiliatorius ar ratas.
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3. SAUGUMAS IR PAGALBA - KAIP MES DIRBAME KARTU

Naujy dalyky mokymasis yra nuotykis. Kad musy nuotykis buty saugus ir smagus
visiems, kartu laikysimés keliy paprasty taisykliy.

Dirbkite su vadovu. Jusy pedagogas arba padéjéjas yra Cia, kad jums padéty ir
nukreipty tinkama linkme. To prireiks, jei uzstrigsite arba tureésite klausimy.

Naudokite saugy maitinima. Naudosime tik Zemos jtampos baterijas (pvz., AA
baterijas). Niekada nenaudosime maitinimo i$ sieniniy lizdy.

Pirmiausia iSjunkite maitinima. PrieS keisdami bet kokius laidus ar dalis
grandinéje, visada pirmiausia atjunkite akumuliatoriy.

Paprasykite patikrinti. PrieS pirmg kartg prijungdami akumuliatoriy prie naujos
grandinés, visada paprasykite savo vadovo, kad jj patikrinty. Tai svarbiausias
saugos zingsnis.

Klaidos yra gerai! Visi daro klaidy, kai mokosi. Tai yra dalis meistravimo proceso.
Jei kazkas neveikia, tai néra problema. Tai galimybé iSmokti kazko naujo [2].

Sveskite savo sékme. Kai gaunate uZduotj, didZiuokités! Jis mokotés ir kuriate.
Teigiami jausmai padeda mokytis dar geriau [3].

Bendrai finansuoja
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4. STATYKIME! — PRAKTINIS KURIMAS

O dabar metas geriausiai daliai - kurti savo grandines! Atminkite, kad tai tik
meistravimas. Smagiai leiskite laikg, tyrinékite ir su smalsumu stebékite, kg galite
sukurti.

1 veikla: jjunk Sviesg!
Sioje veikloje sukonstruosime pacig pirmaja grandine, skirtg LED lemputei jjungti.
Sios veiklos tikslas:

 Sukurti savo pirmajg pilng grandine.

o Pamatyti, kaip elektra privercia Sviesti LED lempute.

Ko jums reikés (naudosime dideles, spalvomis koduotas dalis, kurias lengva laikyti ir
sujungti):

6 pav. 1 Baterijy laikiklis su baterijomis 7 pav. 1 sviesos diodas (bet kokios spalvos)

Bendrai finansuoja 13
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8 pav. 2 laidai su spaustukais (krokodilo spaustukai)

Kurkime Zingsnis po Zingsnio:

1. Paruoskite baterijg.

Jsitikinkite, kad baterijos yra
laikiklyje. Pamatysite iSeinancius
raudong laidg (+) ir juodg laidg (-).

2. Paimkite savo LED lempute.
Pazvelkite j dvi kojas. Raskite ilgesne
koja. Tai yra teigiama (+) koja.

3. Prijunkite pirmajj laida.

Paimkite vieng laida. Vieng galg
prijunkite prie raudono laido i
akumuliatoriaus. Kitg galg prijunkite
prie ilgosios LED kojos.

4. Prijunkite antra laida.

Paimkite antrg laidg. Pritvirtinkite
vieng jo galg prie juodo laido is
baterijos.

5. Paprasykite atlikti
patikrinima.

Pries paskutinj Zingsnj paprasykite
savo vadovo perzitréti jusy grandine
ir jsitikinti, kad ji teisinga.

saugos

6. Uzbaikite grandine!
Dabar pritvirtinkite kitg antrojo laido
galg prie trumposios LED kojos.

Mokytojo pastaba: jei Sviesos diodas neuzsidega, daZniausia priezastis yra ta, kad jis
prijungtas atvirksciai. ISnaudokite sig progg kaip mokymo priemone. Nurodykite
besimokanciajam atjungti baterijg, apkeisti Sviesos diodq vietomis ir bandyti dar kartq. Tai

sustiprina poliSkumo sqvokgq.

Bendrai finansuoja 14
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Sékmeé!

Dabar jusy Sviesos diodas turéty ryskiai Sviesti! Sukuréte visg grandine. Jei ji neveikia,
nesijaudinkite! Tiesiog patikrinkite, ar visi spaustukai lieCia metalines dalis, ir bandykite
dar karta.

Ko iSmokome?

SuZinojome, kad norint, jog Sviesos diodas uzsidegty, elektra turi praeiti visg kelig nuo
baterijos, per Sviesos diodg ir atgal j baterija.

ISSukis sau!
« Ar galima priversti Sviesg Sviesti nenaudojant laidy?
« Pabandykite naudoti kitos spalvos LED. Ar jis veikia taip pat?

2 veikla: sukurkite garsg!
Sj karta sukursime grandine, kuri skleidZia garsg jungiklio pagalba.
Sios veiklos tikslas:

« Naudoti jungiklj grandinei valdyti.

 Sukurti grandine, kuri skleidzZia garsa.

Ko jums reikés (naudosime dideles, spalvomis koduotas dalis, kurias lengva laikyti ir
sujungti):
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9 pav. 1 Baterijy laikiklis su baterijomis

11 pav. 1 Jungiklis

10 pav. 1 Garsinis signalas

1. Prijunkite baterijg prie jungiklio.
Paimkite vieng laidg. Vieng jo galg
prijunkite prie raudono laido i$
akumuliatoriaus. Kitg galg prisekite prie
vienos i$ metaliniy jungiklio kojeliy.

2. Prijunkite jungiklj prie garsinio
signalizatoriaus.

Paimkite antrg laida. Vieng gala
prisekite prie kitos metalinés jungiklio
kojelés. Kitg galg prisekite prie raudono
garsinio signalizatoriaus laido.

Bendrai finansuoja
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12 pav. 3 laidai su spaustuku

3. Prijunkite garsinj signalg atgal prie
baterijos.

Paimkite treCig laida. Vieng galg
prijunkite prie juodo skambucio laido.
Kitg galg prijunkite prie juodo baterijos
laido.

4. Atlikite saugos patikrinima.
PrieS jjungdami elektros granding,
paprasykite savo vadovo jg apziureti.

5. Paspauskite jungiklj!
Paspauskite arba perjunkite jungiklj.

16



fealt-ds

Sékmé!

BZZZ77Z7! Garsinis signalas skleidzia garsg. JUs naudojote jungiklj grandinei valdyti. Kai
jjlungiate jungiklj, grandiné uzbaigiama. Kai jj iSjungiate, garsas liaujasi.

Ko iSmokome?

Suzinojome, kad jungiklis veikia kaip vartai. Jis gali atidaryti arba uzdaryti kelig elektrai.

ISStkis sau!
 Ar galite pakeisti garsinj signalg LED indikatoriumi is pirmos
veiklos?
 Ar jungiklis vis dar veikia, norint jjungti ir iSjungti Sviesg?

3 veikla: priverskite kg nors suktis!

Paskutinéje musy meistravimo veikloje — priverskime kg nors pajudéti! Varikliu
suksime mazg ventiliatoriy.

Sios veiklos tikslas:
 Sukurti grandine, kuri priversty kg nors judéti.
o Paziureéti, kaip elektra gali buti paversta judesiu.

Ko jums reikés (naudosime dideles, spalvomis koduotas dalis, kurias lengva laikyti ir
sujungti):
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13 pav. 1 Baterijy laikiklis su baterijomis

14 pav. 1 Variklis su pritvirtintu ventiliatoriumi

o£TL Bendrai finansuoja
WL Europos Sajunga

15 pav. 2 laidai su spaustukais
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Sukurkime jj zingsnis po zZingsnio:

1. Apziurekite variklj.

Variklio gale pamatysite du mazus
metalinius skirtukus. Butent cia ir
prijungsime laidus.

2. Prijunkite pirmgajj laida.

Paimkite vieng laidg. Vieng gala
prijunkite prie raudono laido S
baterijos. Kitg galg prisekite prie
vieno i$ metaliniy variklio skirtuky.

3. Prijunkite antrg laida.
Paimkite antrg laidg. Pritvirtinkite

4. Prijunkite antrg laidg.
Paimkite antrg laidg. Pritvirtinkite

vieng jo galg prie juodo laido
ateinancio i$ baterijos.
5. Paprasykite atlikti saugos

patikrinima.

PrieS paskutinj Zingsnj paprasykite
savo vadovo perZzilréti jusy grandine
ir jsitikinti, kad ji teisinga.

6. UZbaikite grandine!
Dabar pritvirtinkite kitg antrojo laido

vieng jo galg prie juodo laido i$
baterijos.

galg prie trumposios LED kojos.

Sekmeé!

Ventiliatorius sukasi! Sukonstravote grandine, kuri elektros energijg pavercia judéjimo
energija. Jei ji nesisuka, patikrinkite, ar jusy spaustukai gerai sujungti, ir bandykite dar
karta.

Ko mes iSsmokome?

SuzZinojome, kad elektra gali ne tik skleisti Sviesg ir garsg. Ji taip pat gali priversti
daiktus judéti!

ISStikis sau!
Atjunkite akumuliatoriy. Sukeiskite raudong ir juodg laidus ant variklio jungciy.
» Kas nutinka ventiliatoriui, kai vél prijungiate akumuliatoriy?
o Ar sukasi kita kryptimi?

Bendrai finansuoja 19
Europos Sajunga




fealt-ds

5. NURODYKITE KOMPIUTERIUI, KA DARYTI! — PAPRASTA
KODAVIMO UZDUOTIS

ISmokote konstruoti grandines savo rankomis. Dabar iSmokime valdyti grandine
kompiuteriu. Tai vadinama kodavimu.

Kas yra blokinis kodavimas?
Naudosime specialy kodavimo budg, vadinamg blokiniu kodavimu. UZuot spausdine
zodzius, naudosite spalvingus blokus, kurie atrodo kaip délionés detalés. Kiekvienas

blokas yra instrukcija kompiuteriui. Blokus sujungiate, kad sukurtuméte instrukcijy
rinkinj, vadinamg programa [4].

4 veikla: uzkoduokite mirksincig lempute!

Sioje veikloje paradysime paprasta programa, kuri privers LED lempute mirkséti pati
savaime.

Sios veiklos tikslas:
« Parasyti savo pirmajg kompiuterine programg naudojant kodo blokus.

« Paziureéti, kaip kodas gali valdyti tikrg elektronine dalj.

Ko jums reikes:

Bendrai finansuoja
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16 pav. Kompiuteris su atidaryta kodavimo

17 pav. Prie ploksteés prijungtas LED apsvietimas
programine jranga

THIS IS A SPECIAL
- PROGRAMMABLE BOARD

18 pav. Speciali ploksté (pvz., ,Arduino” arba ,Micro:bit“), prijungta prie kompiuterio USB kabeliu

Jusy mokytojas padés jums tai paruosti. PasiruoSimas turéty atrodyti mazdaug
taip:

1. Raskite bloka , Jjungti Sviesa“. 2. Nuvilkite bloka j savo darbo srit;j.
Pazvelkite | kody bloky sarasa. Spustelékite ir nuvilkite bloka ,Jjungti
Raskite tg, kuris nurodo Sviesai Sviesg“ j tuscig programos srit;j.
jsijungti.

RAAMN Bendrai finansuoja
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3. Raskite bloka ,laukti”.
Dabar raskite blokelj,

kompiuteriui  palaukti. Mes jam
nurodysime palaukti 1 sekunde.
Nuvilkite jj po pirmuoju blokeliu, kol jis

kuris nurodo

5. Pridékite dar vieng ,,laukimo“ bloka.
Mums reikia, kad lemputé akimirkai
nedegty. Pridékite dar vieng bloka
»palauk 1 sekunde” pacioje programos
apacioje.

uzsifiksuos vietoje.

6. Paleiskite savo programg!

Ekrane spustelékite mygtuka ,Vykdyti“
arba , Pradéti”. Pazvelkite j savo tikrajg
LED lempute lentoje.

4. Raskite bloka ,,iSjungti Sviesg“.
Toliau raskite blokelj, kuris nurodo
Sviesai ISJUNGTI.  Nuvilkite jj ir
prispauskite prie blokelio ,laukti®.

Mokytojo pastaba: Sis Zingsnis sujungia skaitmeninj pasaulj su fiziniu. PabréZkite Sj rysj
klausdami: ,,Matai, kaip ekrane esantys kaladélés nurodo tikrajai Sviesai, kq daryti?“

Sékme!

Jusy Sviesos diodas mirksi! Jis jsijungia vienai sekundei, tada uzgesta vienai sekundei,
vél ir vél. JUs paraséte programg! Davéte instrukcijas kompiuteriui, ir kompiuteris valdo
realy objekta.

Ko mes iSsmokome?

Suzinojome, kad kodas yra instrukcijy rinkinys. Blokinj kodavimg galime naudoti
norédami nurodyti elektronikai, kg ir kada daryti.

IsSukis sau!
o Ar galite pakeisti skaicius ,laukimo” blokuose? Pabandykite priversti Sviesg mirkséti greiciau arba

léciau.
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6. PAZAISKIME ZAIDIMA! — PROGRAMAVIMO ZAIDIMO APRASYMAS

Norédami pritaikyti tai, ko iSmokome apie grgndines, galite Zaisti smagy Zaidimg
kompiuteryje arba plansetiniame kompiuteryje. Stai kaip veikia zaidimas.

Zaidimo pavadinimas “Uzbaik grandine!”
Mokymosi tikslas: suzinoti, kad grandinei veikti reikalingas visas kelias.
Zaidimo koncepcija: Zaidime vienoje ekrano puséje rodoma baterija, o kitoje —
lempute. Tarp jy kelyje yra tarpy. Ekrano apacioje atsiranda vielos gabalai ir jungiklis.
Zaidéjo uzduotis — nuvilkti dalis iS apacios ir jmesti jas j tarpus, kad buty uzbaigta
grandiné.
Kaip zZaisti:

» Pazvelkite j ekrane rodoma grandine. Pamatysite, kur kelias nutrikes.

Pazvelkite j ekrano apacioje esancias dalis (laidus, jungiklj).

PirStu arba pele nuvilkite detale iki tarpo.

Atleiskite, kad gabalas jkristy j tarpa.

Teskite tai tol, kol uzpildysite visas tarpus ir kelias bus baigtas.

Galiausiai spustelékite jungiklj, kad jj jjungtumeéte.

Rezultatas: sékmingai uzbaigus grandine ir paspaudus jungiklj, gaunamas smagus,
teigiamas signalas! Ekrane esanti lemputé nusvis ryskiai geltonais spinduliais. Pasigirs
linksmas, linksmas garsas, pavyzdziui, ,ding!“ arba trumpa, linksma melodija. Dar
jdomiau, jei prie kompiuterio prijungta tikra elektronikos plokste, tikrasis plokstés
Sviesos diodas uzsidegs tuo paciu metu kaip ir ekrane esantis! Tai rodo, kaip Zaidimas
susijes su realiu pasauliu.
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7. ISVADA

Sveikiname! Baigéte 1 modulj.

Suzinojai, kas yra grandiné, konstruodamas jg savo rankomis. Privertei Sviesg Sviesti,
garsinj signalg skleisti garsg ir suktis variklj. Net tapai programuotoju ir parasei
programa Sviesai valdyti.

Zengei pirmajj didelj Zingsnj j nuostaby elektronikos pasaulj. Parodei, kad esi
statybininkas, mastytojas ir kiréjas. Turétum labai savimi didZiuotis.

Tikimeés, kad smagiai praleidai laikg bandydamas ir tyrinédamas. Tesk mokymasi ir
drasiai uzduok klausimus ir kurk. Laukiame jusy kitame modulyje, kuriame dar
smagiau praleisime laikg su elektronika!
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8. PAPILDOMA LITERATURA

Jei jums buvo smagu ir norite daugiau suzinoti, Cia yra keletas puikiy viety internete.
Galite paprasyti savo pedagogo padéti jas rasti.

 ,Tinkercad” grandinés: https://www.tinkercad.com/circuits

Tai nemokama svetainég, kurioje galite konstruoti ir iSbandyti grandines kompiuteryje.
Tai tarsi skaitmeniné musy atlikty veikly versija, ji yra labai spalvinga ir paprasta
naudoti.

 Nulio: https://scratch.mit.edu

Tai labai populiari blokinio kodavimo svetainé. Galite kurti istorijas, Zaidimus ir
animacijas jungdami blokus. Tai puikus bldas smagiai ir vizualiai lavinti programavimo
jgudzius.

e Code.org — Programavimo valandos veiklos:
https://code.org/hourofcode/overview

Sioje svetainéje yra daug smagiy, valandos trukmeés programavimo Zaidimy ir pamokuy.
Daugelyje jy naudojami personazai, kuriuos galblt pazjstate is filmy ir zaidimy. Jie
puikiai tinka pradedantiesiems.

e ,YouTube“ kanalas: ,,Simple Electronics”:
https://www.youtube.com/c/SimpleElectronics

Siame kanale yra daug vaizdo jrady, kuriuose rodoma, kaip kurti paprastus ir smagius
elektronikos projektus. Vaizdo jrasai yra aiskis ir rodo kiekvieng Zingsnj, o tai puikiai
tinka vizualiai mgstantiems mokiniams.

« Pagalbiniy technologijy interneto modauliai (ATIM):
https://atinternetmodules.org

Si svetainé yra puikus S$altinis pedagogams ir $eimoms. Joje yra nemokamuy,
savarankiSko mokymosi moduliy su vaizdo jrasais ir atvejy analizémis, kurie padeda
vartotojams daugiau suzinoti apie pagalbines ir palaikancias technologijas asmenims
su negalia.
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9. NUORODU SARASAS

o https://Ivp.digitalpromiseglobal.org/content-area/adult-
learner/strategies/experiential-learning-adult-learner/summary_

o https://www.down-syndrome.org/en-gb/library/news-update/06/1/inclusive-
education-individuals-down-syndrome/

o https://www.positiveaction.net/blog/teaching-students-with-down-syndrome-
strategies

e https://codakid.com/block-coding/

o https://www.tinkercad.com/circuits

o https://scratch.mit.edu

o https://code.org/hourofcode/overview

o https://www.youtube.com/c/SimpleElectronics

e https://atinternetmodules.org.
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10. SAVES VERTINIMO LENTELE

Paziurékime, kg prisimenate! Pasirinkite geriausig atsakymga j kiekvieng klausima.
Teisingas atsakymas yra paryskintas.

Europos Sajunga

Nr. | Klausimas A B Cc D
1 Kokia .yr.a. baterijos funkcija 53a.m|nt| Duoti energija | Skleisti garsg Sukti kg nors
grandinéje? Sviesg
o | Kalp vadiname visg elektros ||, o Deézute Grandiné Kelias
srovés tekéjimo kelig?
Kuri dalis skleidzia SnypSimo A
. . . - - Garsinis
3 | garsa, kai per ja teka elektros | LED Sviesa Variklis Jungiklis
. aparatas
srove?
LED turi dvi kojeles. Kuria "
. - .. R Trumpoji A i ,2 S -
4 | kojele reikia prijungti prie . Ilgoji kojele Abi kojeles Nei viena
L S kojelé
teigiamo (+) raudonojo laido?
- Atidaré ir duoda
. . L Skleidzia N L
5 | Kg daro jungiklos? ApSviecia uzdaro grandinei
garsg . . .
grandine daugiau galios
Kas Yra . ) Knygos Mokytojo Mokymasis Vaizdo jraso
6 | “meistravimas/konstravimas . o “
ooy skaitymas paaiskinimas kazka darant | stebéjimas
7 Kurlos ‘|s Siy daliy suka5|{ kai Baterija LED lemputé Garso signalas | Variklis
su jomis sudarote grandine?
Blokiniame kodavime, kg
. . I . i Spalvotus i i
8 | naudojate instrukcijoms Zodziy ra8ymag | PieSimg Diktavima
L blokus
pateikti?
Kas yra svarbiausia, ka reikia PapraSyti
yra svar y usIa, 4 UZtamsinti Pasakyti mokytojo Pakratyti
9 | padaryti pries pirma kartg . . I iy
N kambarj draugui patikrinti baterijg
jjungiant jungiklj? .
grandine
Masy kodavimo veikloje, kg
10 | mUsy programa priverte Jjungti ISjungti Pasvieseti Mirkséti
daryti LED?
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2 MODULIS: AISKI KOMUNIKACIJA
ELEKTRONIKOS SRITYJE: KALBEJIMAS
GRANDINIY IR KODY KALBA

feat-ds

Rl Bendrai finansuoja 28
WL Europos Sajunga




fealt-ds

Apzvalga

Sis modulis yra skirtas pagrindinei koncepcijai: aikus ir prieinamas bendravimas yra
raktas j elektronikos ir programavimo mokymasi. Suaugusiesiems, turintiems Dauno
sindromg, supaprastintos instrukcijos, vaizdiné pagalba ir aiskiai apibrézti Zingsniai yra
ne tik naudingi — jie yra butini norint jvaldyti Siuos techninius jgtdzius.

Keliose Salyse atlikti tyrimai parodé, kad tokie isSukiai kaip Zodiné atmintis ir
abstraktus mastymas gali apsunkinti mokymasi. Stai kodél misy metodas sutelktas
batent j Siuos aspektus. Naudodami supaprastintg kalbg, paremtg piktogramomis ir
vaizdinémis diagramomis, padedame dalyviams iSmokti dekoduoti elektronines
instrukcijas ir suprasti pagrindine programavimo logika.

Tikslai

o Ugdyti gebéjimg interpretuoti supaprastintas technines instrukcijas elektronikos ir
programavimo kontekstuose.

e Ugdyti standartiniy elektroniniy simboliy, piktogramy ir vaizdiniy diagramy
atpazinima ir supratima.

e Jtvirtinti pagrindinius loginio sekos nustatymo ir nuoseklaus mastymo jgudzius
atliekant technines uzduotis.

e Sukurti bloky pagrindu veikiantj programavimg kaip prieinamg pradinj taska
kodavimo srityje.

o Ugdyti saves gynimo jgudzius, padedancius atpazinti, kada reikia paaiskinimo, ir
uzduoti veiksmingus klausimus.

e Ugdyti techninj pasitikéjimg savimi per struktirizuotg, sékmingg patirtj su
elektronika ir programavimu.

o Ugdyti gebéjimg interpretuoti supaprastintas technines instrukcijas elektronikos ir
programavimo kontekstuose.
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Rezultatai:

e Dalyviai skaitys ir interpretuos technines instrukcijas, parasytas supaprastinta
kalba.

e Dalyviai atpazins ir jvardins bent desSimt jprasty elektroniniy komponenty ir jy
scheminius simbolius.

 Dalyviai savarankiskai surinks paprastas grandines vadovaudamiesi keliy Zingsniy
vaizdinémis instrukcijomis.

e Dalyviai supras pagrindine bloky pagrindu sukurto programavimo strukttrg ir
sukurs paprastas programas is 5-10 bloky.

e Dalyviai pademonstruos sistemingo trik¢iy Salinimo jgldZius, kai projektai
neveikia taip, kaip tikétasi.

e Dalyviai turés didesnj pasitikéjimg savimi spresdami technines uZzduotis ir
jveikdami iSsukius.

e Dalyviai sukurs veiksmingas bendravimo strategijas, kaip uZduoti techninius
klausimus ir prasyti pagalbos.

e Dalyviai savo darbe taikys aiskius komunikacijos principus, jskaitant medZziagos
organizavimag ir pazangos tikrinima.
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1. KODEL SVARBU AISKUS KOMUNIKACIJA
Kaip prieinama kalba atveria duris j techninj mokymasi

Kasdieniame gyvenime esame jprate gauti instrukcijas, nesvarbu, ar tai bty recepto
laikymasis, baldo surinkimas, ar tiesiog prietaiso naudojimas. Kad uzduotis buty
maloni, svarbu, kad instrukcijos bty paprastos ir intuityvios. Kuo jos sudétingesnés,
painesnés ar neaiskesnés, tuo labiau jauCiameés nusivyle ir demotyvuoti, rizikuodami
nesugebéti uZbaigti to, ka pradéjome. Sis samprotavimas dar labiau pasitvirtina
programavimo ar elektronikos srityje, kur reikalingas maksimalus tikslumas, nes net ir
tai, kas gali atrodyti kaip maza klaida, gali sukelti grandinine reakcijg ir sutrikdyti
grandinés veikimg ar programos vykdyma.

1 pav. Du bendraujantys Zmonés

Kaip nuolat dokumentuoja jvairiy Saliy tyrimai, suaugusiesiems, turintiems Dauno
sindromg, instrukcijy interpretavimo svarbg sustiprina specifinés kognityvinés
savybés. FEAT-DS projekto partneriy atlikta analizé Lietuvoje, Latvijoje, Italijoje,
Vokietijoje ir Bulgarijoje nustaté, kad sumazéjusi trumpalaiké verbaliné atmintis yra

dazZnas suaugusiyjy, turin¢iy Dauno sindromg, sunkumas.
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Nors tyrimas iSrySkino mokymosi silpnybes, tokias kaip ilgi ir sudétingi sakiniai, jis taip
pat iSryskino stiprigsias puses, kurias reikéty iSnaudoti: vizualinis-erdvinis apdorojimas
daznai yra gerai iSvystytas jgldis Zmonéms su Dauno sindromu, o tai reiskia, kad jie
geriau supranta ir jsimena informacijg, kai ji pateikiama vaizdine forma, o ne vien
zodziu. Supaprastintos kalbos, vaizdinés paramos ir lytéjimo pojuciy derinys leidZia
Zzmonéms su Dauno sindromu jgyti techniniy jgudziy, kurie kitaip jiems buty
nepasiekiami.

Pavyzdys:

Tradiciniame, techniniame vadove gali biti raSoma:
,Pries pradedant surinkimo procediirg, jsitikinkite, kad visi komponentai yra identifikuoti
ir sistemingai suskirstyti pagal jy funkcines kategorijas.”

Sis sakinys, nors ir technidkai teisingas, kelia daug kliG¢iy: jame vartojama formali ir
akademiné leksika, neveikiamoji forma, pateikiamos abstrakéios sgvokos, tokios kaip
funkcinis skirstymas® ir vienoje sudétingoje sintakséje apimamos kelios idéjos. Zmogui
su Dauno sindromu, skaitan¢iam Sig instrukcijg, gali bati sunku suvokti jos esmine
prasme ir jis gali jaustis priblokstas dar pries pradédamas uzduotj.

Aiskus perfrazavimas galéty bati toks:
,Pries pradédami konstruoti, perzitrékite visas savo detales. Padékite kiekvieng detale |
jai skirtg vietg ant stalo. Tai padés jums rasti tai, ko jums reikia.”

Sis sakinys visi$kai kitoks tuo, kad jame vartojama aiski, kasdiené kalba, o informacija
suskirstyta j tris trumpus, glaustus sakinius. Be to, jame ne tik paaiskinama, kg daryti,
bet ir kodél reikia atlikti Siuos du veiksmus. Toks poziuris uztikrina, kad organizacinis
principas bus taikomas ir blsimuose projektuose.
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2. KODEL AISKIOS IR PAPRASTOS INSTRUKCIJOS YRA BUTINOS
SEKMEI

Kiekvieng dieng mes naudojame instrukcijas, kad atliktume jvairius veiksmus: jos
nurodo, kaip gaminti maistg, kaip keliauti ar kaip sukonstruoti kg nors naujo.
Jsivaizduokite instrukcijas kaip mazg Zemélapj: jos veda mus Zingsnis po Zingsnio, kol
pasieksime savo tikslg. O kai Zemélapis aiSkus, galime jj lengvai sekti! Taciau kai
Zzemélapis netvarkingas ar painus, galime pasiklysti. Tas pats nutinka, kai mokomés
naujy jgudziy, ypac¢ dirbdami su elektronika ar kompiuteriais. Daznai reikia atsiminti
daug daliy, jrankiy ir veiksmy. Kartais tai tampa labai painu!

Jei instrukcijos per ilgos arba per sudétingos, galime nezinoti, kg daryti toliau. Tai gali
sukelti nepasitikéjimg, nuovargj ar nusivylimg. Taciau kai instrukcijos trumpos,
paprastos ir gerai sutvarkytos, viskas tampa lengvai suprantama.

Kas daro instrukcija aiskia?

Aiski instrukcija paaiskina, kg daryti, bet ir kodél tai darome. Pavyzdziui, uzuot sakiusi
,Prijunkite visus laidus”, aiski instrukcija turéty buti , Atsargiai prijunkite kiekvieng
laidg, kad grandiné veikty”. Kaip matote, Si instrukcija mums sako:

1.K3a daryti: prijunkite visus laidus.
2.Kodél mes tai darome: kad grandiné veikty.

Tokiu budu geriau prisimename, jauciamés labiau motyvuoti ir suprantame, kas
vyksta.

Mokytojy pastaba:

UZuot sake: ,PrieS pradédami konstruoti, jsitikinkite, kad turite visus komponentus ir ar jie yra tinkama
tvarka“, galime pasakyti: ,Pazvelkite j visas savo dalis. Padékite kiekvieng ant stalo. Tai padés jums
pamatyti, kg turite.” Abi versijos pateikia tg pacig informacijg, taiau antroji yra lengviau suprantama ir
maziau stresg kelianti.
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3. MOKYMASIS KARTU IR SUPRATIMAS PER VIZUALIAJA
PRIEMONE

Kai ko nors mokomés, naudojame ir akis, ne tik smegenis! Tiesg sakant, akys padeda
smegenims grei¢iau suprasti ir jsiminti informacija. Stai kodél vaizdinés priemonés
(pvz., paveiksléliai, simboliai, spalvos ir diagramos) yra tokios svarbios mokantis
elektronikos ir programavimo.

Elektronikoje paveikslélis gali parodyti, kaip dalys dera tarpusavyje. Galite matyti, kur
jdéti baterijg, kaip prijungti laidus arba kuria kryptimi turéty bati nukreiptas
komponentas. Simbolis gali priminti, kg daro kiekviena dalis: maza lemputé reiskia
,LED“ zigzago linija — ,rezistorius”, pliuso Zenklas — ,teigiamas“. Sie maZi Zenklai yra
tarsi universali kalba: juos galite suprasti net ir be Zodziy. Kodavime vaizdiniai blokai
rodo programos logika. Kiekvienas blokas turi spalvg, formg ir vietg sekoje. Galite
matyti, kaip veiksmai jungiasi: vienas blokas pradeda judesj, kitas jj pakartoja, trecias
patikrina salyga. Zvelgdami j blokus, suprantate, kaip kompiuteris ,, masto”.

Vizualiniai elementai taip pat daro mokymasi jtraukesn;!

Kartais ZodZius sunku perskaityti ar prisiminti: aiSkus paveikslélis ar spalvota diagrama
gali padéti lengviau suprasti tg pacig informacijg ir padéti matyti visg vaizdg pries
pradedant, uztikrintai atliekant kiekvieng Zingsn].

PavyzdZiui, prieS pradédami surinkimo ar kodavimo veiklg, galite perzitréti brézinj,
kuriame parodytos visos medziagos. Tada galite kiekvieng detale padéti toje pacioje
vietoje ant stalo. Kai Zinote, kaip kiekviena detalé atrodo ir kur ji dedama, daug
lengviau ramiai dirbti ir iSvengti klaidy.

Galiausiai, vaizdiné medziaga paveria mokymasi maloniu! Ji suteikia procesui
spalvy ir judesio, o veiksmus galima sekti kaip istorijg — nuo pirmojo paveikslélio iki
galutinio rezultato.

Tai padeda islaikyti démesj ir prisiminti, ko iSmokote.
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1 VEIKLA: PASIGAMINKITE PAPRASTA ZIBINTUVEL)

Dabar laikas praktikuotis!

Vadovaudamiesi nuosekliu vaizdiniu vadovu, sukonstruosite nedidelj elektroninj
objekty. Tikslas — suprasti, kaip aiSkus Zodziai ir aiSkus paveiksléliai veikia kartu, kad
mokymasis buty lengvesnis.

Ko jums reikes:

e 1 maza LED lemputé

1 baterija (AA arba monetos tipo)

1 baterijy laikiklis (jei reikia)

1 matzas jungiklis (nebdtina)

2 trumpi laidai

Juosta arba mazi spaustukai

Sis vaizdinis vadovas (spausdintas geriau)

Ko iSmoksite:

e Praktikuosités vadovaudamiesi paprastomis rasytinémis ir vaizdinémis
instrukcijomis.

e Suprasite téekmés idéja: Zingsnis po Zingsnio vienas veiksmas veda prie kito.

e SuZinosite, kaip vaizdinés priemonés padeda suprasti sudétingas idéjas.

e Dirbkite su partneriu, kad aiskiai bendrautuméte ir iSsprestuméte nedideles
problemas.

o Ugdykite pasitikéjimg savimi per realy ir matoma rezultata.
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Zingsnis po Zingsnio instrukcijos:

=

2 pav. Reikalingos medziagos

1. Pazvelkite j savo medZiagas.

Padékite visus savo daiktus ant stalo.
Pries pradédami jsitikinkite, kad turite viska.

3 pav. Sviesos diodas

2. Raskite baterija ir Sviesos dioda.

Atkreipkite déemesj, kad Sviesos diodas turi dvi kojas, vieng ilgg ir vieng
trumpa.
llga koja yra teigiama puse.
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4 pav. Sviesos diodas ir akumuliatorius

3. Prijunkite Sviesos diodg prie akumuliatoriaus.

Prilieskite ilggjg Sviesos diodo kojele prie teigiamo akumuliatoriaus galo.
Palieskite trumpgja kojg prie neigiamo galo.
Turétumeéte matyti, kaip jsijungia Sviesa.

5 pav. Jungiklio prijungimas

4. Jei turite jungiklj:
|statykite jungiklj tarp vienos is jungCiy, kad galétumeéte atidaryti ir uzdaryti
grandine.
Pabandykite jjungti ir iSjungti Sviesa.
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6 pav. Jungties tvirtinimas

5. Uztikrinkite jungtis.

Kai viskas veiks, lipnia juosta arba spaustukais sujunkite laidus ir baterija.

7 pav. UZbaigta grandiné

6. Stebékite, kas vyksta.
Kai grandiné uZdaryta, Sviesa Sviecia. Kai jis atidarytas, Sviesa uzgesta.
Tai rodo, kaip elektra teka per dalis.
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4. VADAS | BLOKAIS GRINDZIAMA PROGRAMAVIMO KALBA

Kodél turétume naudoti blokais sukurtg programavimo kalbg?

Programavimas arba kodavimas iS esmés reiskia kompiuterio nurodymag, kg daryti,
paaiskinant kiekvieng Zingsnj. Kiekviena musy duodama instrukcija yra viso recepto
dalis: mes kruopsciai laikomeés ingredienty tvarkos, o kompiuteris atlieka tiksliai tai, ko
jo prasome.

Kodél dauguma Zmoniy bijo programavimo?

Tradiciniame programavime Sios instrukcijos raSomos kaip tekstas, naudojant Zodzius,
skaicius ir simbolius, taciau net ir labai maZa klaida (pvz., praleistas kablelis ar
papildoma raidé, lygiai kaip trukstamas ingredientas) gali sustabdyti programos
veikima. Pradedantiesiems tai gali buti painu ir kartais varginanti.

Jdomu tai, kad blokinis programavimas Sj procesg daro daug paprastesnj ir malonesn;!
UZuot rase ilgas sudétingo teksto eilutes, naudojame spalvingus blokus, kurie jungiasi
tarsi delionés detalés. Kiekvienas blokas atitinka vieng veiksmg, kurio prasome

(]

kompiuterio, pavyzdziui, judéti, ,, perkelti veikéjg”, ,laukti” ir pan.

Kai sudéliojame kaladéles tinkama tvarka, visos jos sudaro visg programg, kurig
kompiuteris gali lengvai suprasti, ir parodo mums nuostaby bei interaktyvy musy
sukurtg projekta. Tokiu budu programavima paver¢iame Zaismingu ir intuityviu dalyku,
leidzianc¢iu besimokantiesiems sutelkti démesj j veiksmy ir rezultaty logikg, o ne
nerimauti dél rasybos klaidy.

,Scratch”, vienos is pagrindiniy bloky pagrindu veikianciy programy, sqsaja

Bendrai finansuoja
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Stai kodél blokais pagrjstas programavimas yra skirtas Zmonéms, kurie geriausiai
mokosi matydami ir darydami. Jis ypa€ naudingas suaugusiesiems, turintiems Dauno
sindromg, dar ir dél to, kad:

Jis naudoja spalvas ir formas informacijai tvarkyti.

Suteikia tiesioginj grjiztamajj rys;: iS karto galite pamatyti, ar kazkas veikia.
LeidZia iSvengti painiy sintaksés klaidy (néra spausdinimo klaidy).

LeidZia mokiniams laisvai eksperimentuoti, nebijant nieko sugadinti.
Abstrakcias sgvokas pavercia kazkuo matomu ir konkreciu.

Supraskime bloky pagrindu sukurtos programavimo kalbos
pagrindus

Pries pradedant programuoti Zaidimus ir visus kitus jdomius dalykus, kuriuos tik galite
jsivaizduoti, svarbu suprasti, kaip veikia blokais pagrjsta programavimo aplinka, kad
galétume geriau nardyti jrankj be baimés ar nusivylimo. Sis programavimo tipas yra
sukurtas taip, kad buty vizualus, paprastas ir smagus. IS tiesy, uzuot rase ilgas teksto
eilutes, besimokantieji kuria programas déliodami spalvingus blokus. Kiekvienas is Siy
bloky yra susietas su konkreciu veiksmu arba instrukcija.

Kaladeélés dera tarpusavyje kaip délionés dalys, kad vizualiai padéty valdyti veiksmy
logikg ir tvarka. Taigi, atminkite: jei dalys nesutampa, turite galvoti apie kita
sprendima!

Sujungdami kaladéles, iS tikryjy kuriame istorijg, kuriag kompiuteris gali sekti:
kompiuteris skaito kaladéles nuo virSaus iki apacios, lygiai taip pat, kaip mes skaitome
recepto zingsniy sgrasa.

Kiekviena blokais paremta platforma, tokia kaip ,,Scratch® ,,MakeCode“ ar ,Code.org”,
suskirsto blokus j spalvomis koduotas kategorijas. Kiekviena spalva atitinka veiksmo
tipa, todél lengviau rasti tai, ko mums reikia. Zemiau pateikiamos daZniausiai
pasitaikancios kategorijos ir jy paskirtis:

Europos Sajunga
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Bloko kategorija Bloko spalva K3 daro blokas
ki Gelt .. .

lvykis ettona PaleidZia programg (pvz. Kai
spusteléjama Zalia véliava“)

Judéjimas Mélyna Perkelia veikéjg arba objekta

ISvaizda Violetiné Keicia spalva, rodo arba
paslepia pranesSima

Garsas RozZiné Groja garsg arba muzika

Valdymas Oranziné Kartojasi arba laukia

Jutimas Sviesiai mélyna Aptinka, ar kas nors nutinka
(pvz., ,Jei paspaudziamas
mygtukas”)

Kintamieji Tamsial oranzine . . .. ..
ISsaugo ir naudoja informacija,
pvz., skaiciy ar rezultata

Programy veikimo supratimas

Kiekviena programa, kurig kuriame naudodami Siuos blokus, laikosi aiskios sekos. Seka
suteikia kompiuteriams galimybe daryti butent tai, ko norime. Bet kas yra seka?

Seka iS esmés yra blokas, kurj sujungiate, kad sukurtuméte programg. Kompiuteris,
kuris paleidZia programg, skaito blokuose parasytas instrukcijas iS virSaus j apacia,

lygiai taip pat, kaip skaitome puslapj ar vykdome receptg!

Seka yra iSties ypatinga, nes galite perskaityti savo mastymo strukttrg, bet taip pat
galite pakeisti savo idéjg perkeldami blokg auksciau ar Zemiau arba visiSkai jj

pasalindami.

*
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Ir Sie pokyciai turés matoma ir iS karto matoma poveikj! Tai padés suprasti, kaip vienas
veiksmas veikia kitg, iSmokys svarbaus jgudzZio: loginio mastymo ir rezultaty
prognozavimo.

Stai kodél mes taip meégstame $ig programavimo kalba: tai badas lavinti prota
organizuoti idéjas, atpazinti modelius ir Zingsnis po Zingsnio kurti iSmanius bei
kUrybiskus sprendimus.

Visi vertingi jgudziai kasdieniame gyvenime, néra tik laikas prie kompiuterio!
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2 VEIKLA: pagauk pele

Ko jums reikes:
o Kompiuterio
e interneto rysio

Ko iSmoksite:

 Suprasite, kad programa vykdo instrukcijas i$ virSaus j apacia.
Suprasite, kaip skirtingi blokai kontroliuoja veiksmus ir reakcijas.
Norédami sutvarkyti paprastg sekg, naudosite jvykius, ciklus ir sglygas.
Paziureésite, kaip sujungtos instrukcijos sukuria interaktyvy elgesj tarp cnpantuy.
Praktikuosite problemy sprendima ir prisitaikyma atlikdami testus.
o Ugdysite pasitikéjima savimi ir smalsuma apie tai, kaip kodas veikia vizualiai.

UzZkoduokime zaidima!

. r Stage
Sprite Sprited - x 0 I ¥ 0

Show ® Size 100 Direction a0

Backdrops

OO0

1 ekrano kopija

Sukurkite savo projekta:

1. Atidarykite ,Scratch” ir spustelékite ,,Sukurti®,
2. IStrinkite numatytaja figlra.

3. Pridékite naujg katés figura.

4. Pridékite dar vieng pelés figura.
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4 Back Chooss a Backdrep
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2 ekrano kopija

Pasirinkite fona:

1. Spustelékite piktograma ,Pasirinkti fong“ (apatiniame desSiniajame kampe).
2. Pasirinkite grazy fong, kuriame vyks jusy Zaidimas.

3. Grjzkite j kodavimo srit;.

L

e S—
key up amow =

changey by ()

i

key downamow v pressed?

.
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- 1
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. Sprite | Mousel e ] tv(m i
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smow | @ s w00 Deseton | 90 =t

o Backdrops
a
2

Mousel

g

L - =

3 ekrano kopija

Priverskite pele judéti:

1. Spustelékite pelés figura.

2. Eikite j kategorijg ,)vykiai” ir nuvilkite bloka: ,Kai spusteléta Zzalia
véliavele”.

3. Eikite j ,Valdymas” ir nuvilkite ,amzing” cikla.

4. Ciklo ,amzinai“ viduje pridékite keturis ,if (jei)” blokus is ,Control
(valdyti)“, po vieng kiekvienam rodyklés klavisui.
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5. IS ,Sensing” (jutikliai) pasirinkite ,ar paspaustas klavisas (rodyklé)?“ ir jrasykite po

vieng kiekviename ,,if“ bloke.

6. IS ,Motion“ pridékite Siuos elementus viduje:
- Rodyklei aukstyn: ,pakeiskite y 10

— Rodyklei Zemyn: ,pakeisti y per -10“

- Rodyklei j deSine: , pakeisti x 10

— Kairiajai rodyklei: , pakeisti x per -10“. Dabar pelé gali judéti aukstyn, Zzemyn, j kaire ir

j desine!

FA e =] ﬂﬁ.‘:"u

15 =
T Laaa =~ Sy
K

AEE '.:A":“'—‘:

= I BEE| SAKE
= =1 2= Gamic — [z
[;'-f-'”_':_'.',l -I ('m =

Stage

4 ekrano kopija

Priversk kate vytis pele:

1. Spustelékite katés figlra.

2. Pridékite , Kai spusteléta Zalia véliavélé”,
3. Pridékite ,,amzinai”.

4. Viduje jdékite judesio blokus:

- ,nukreipkite j (pele)”

- ,Zenkite 5 Zingsnius®. Dabar katé seks pele visur ekrane.
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Stage

5 ekrano kopija

Zaidimas baigiasi, kai katé vejasi pele:

1. Nepraleiskite progos zaisti su katés vaiduokliu.

2. Ciklo ,amzinai” viduje pridékite:

- jei lieciate (pele), tada” (valdymo blokas + jutimo blokas)

- Tame bloke pridékite ,,sustabdyti viskg“ (valdymo blokas). Dabar, kai katé palies pele,
Zaidimas sustos!

ISbandykite zaidima:

1. Norédami pradeéti, spustelékite zalig veliavéle.

2. Norédami judinti pele, naudokite rodykliy klaviSus.

3. Stebék, kaip katé jj vejasi!

4. Jei katé yra per greita arba per |éta, pakeiskite skaiciy skiltyje ,,Zenkite 5 Zingsnius”.
5. Bandykite dar kartg ir smagiai eksperimentuokite.
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5. GEDIMU SALINIMAS IR PROBLEMY SPRENDIMAS AISKIAI
BENDRAVANT

Strategijos problemoms nustatyti ir spresti, kai viskas neveikia

TrikCiy Salinimas yra esminis elektronikos ir programavimo jgudis, nors tradiciniame
mokymesi jis daznai yra nepakankamai jvertinamas. Bet kas yra trikCiy Salinimas?

Trikéiy Salinimas — tai gebéjimas nustatyti problemg, suprasti, kas jg gali sukelti, ir
isbandyti skirtingus sprendimus, kurie galéty ja i$spresti. Sis gebéjimas yra toks pat
svarbus, kaip ir gebéjimas teisingai sukurti programg ar grandine: i$ tikryjy net
profesionalls programuotojai ir inZinieriai daug laiko skiria trikCiy Salinimui, nes tai yra
jprasta (ir labai svarbi) jy darbo dalis. Tai néra nesékmés ar nekompetencijos
sinonimas, bet svarbi proceso dalis.

Trikciy Salinimas gali bati ir iSsakis ir galimybé:

ISSUKIS — jei jums sunkiau i§mokti abstraktaus mastymo ir atminties srities dalyka, tai
gali tureti jtakos trikciy Salinimui, kuriam iSspresti reikia daugybés galimy sprendimy.

GALIMYBE — kai problemy sprendimo procesai yra aiskis ir struktdrizuoti specialiai
Siems sunkumams jveikti, galbut pasitelkiant grynai vizualius sprendimus ir konkrecias
strategijas, galite pradéti efektyviai spresti problemas. Siame skyriuje nagrinésime,
kaip kurti problemy sprendimo strategijas ir kaip elgtis Siame svarbiame
programavimo etape.

Atminkite, kad problemos yra normalios

Viena svarbiausiy pamoky Salinant triktis yra supratimas, kad netikéti rezultatai yra
elektronikos ir programavimo dalis. Jie néra gedimo, intelekto stokos ar
nepakankamumo pozymiai. Net ir labiausiai patyre specialistai savo programavimo
projektuose reguliariai susiduria su problemomis, todél jiems reikia skirti laiko
iSsiaiskinti, kur yra klaida ir kaip jg isStaisyti, taciau skirtumas tarp pradedanciojo ir
pazengusio programuotojo yra tas, kad pastaryjy neatbaido klittys, nes jie turi savo
problemy sprendimo strategija.

Europos Sajunga
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Trikciy Salinimo strategijos

Efektyvus trik¢iy Salinimas turi bati atliekamas pagal aiskius procesus, o ne atsitiktinius
bandymus. Net jei atsitiktiniai bandymai kartais gali padéti rasti sprendimus, jie yra
neefektyvus, varginantys ir daug ko neiSmoko. Kita vertus, sistemingas trikCiy
Salinimas nagrinéja galimas priezastis logisSka tvarka, pirmiausia patikrindamas
labiausiai tikétinas arba lengviausiai patikrinamas galimybes, o tada pereidamas prie
maziau tikétiny priezasciy.

Sablonas, kurio reikia laikytis prasant pagalbos:

»AS bandau [apibudinti, kg mokinys nori daryti].

Taciau [aprasSykite dabartinj rezultatq].

AS jau patikrinau [sgrasas to, kas buvo patikrinta arba iSbandytal].

Ar galite padéti man suprasti [jterpti klausimq arba sritj, kurioje reikia pagalbos]?

Pavyzdys: ,Bandau priversti mirkséti sviesos dioda. Siuo metu jis visai nejsijungia. Jau
patikrinau, ar akumuliatorius prijungtas, ar jungiklis jjungtas ir ar visos jungtys tvirtai
pritvirtintos. Gal galite padéti suprasti, ar Sviesos diodas prijungtas teisingai?*“

Toks pagalbos prasymo budas rodo, kad mokinys sistemingai émési spresti problemas,
prisiemé atsakomybe uz tai, kg gali iSspresti pats, ir turi konkrety poreikj, kurj aiskiai
suformuluoja. Tai taip pat supaprastina mokytojo darba, nes jis iS karto supranta,
kokia yra problema, kas buvo isbandyta ir kur sutelkti savo pagalbg, kartu jtraukiant ir
mokinj j procesa.

Sio bendravimo modelio praktikavimas gali bati labai naudingas mokymosi procese!

Pastaba pedagogams: mokytojai vadovauja procesui, bet jie taip pat yra mokiniy
partneriai tyrinéjimo procese!

Kai mokytojas parodo, kad net ir jis gali padaryti klaidy, o tada ramiai jas istaisyti, mokiniai
supranta, kad klaidos yra normalios ir iStaisomos. Bendraamziai taip pat atlieka svarby
vaidmen;!

Kai besimokantieji stebi vienas kito metodus, jie atranda skirtingus mastymo ir darbo
badus. Kartais sprendimo paaiskinimas draugui padeda abiem Zmonéms geriau suprasti.
Mokymasis kartu daro patirtj draugiskesne, saugesne ir malonesne. Laikui bégant,
bendradarbiavimas ugdo kantrybe, empatijg ir saves gynimg — esminius jgldzius
savarankiskam gyvenimui ir bisimam darbui.
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3 VEIKLA: ,Surio gaudynés”, skirtos sekos nustatymui, paprasty
kintamuyjy nustatymui ir sistemingam trikciy Salinimui praktikuoti

Kaip veikia baigtas zaidimas:

Siame Zaidime jis valdote irkla. Kamuolys juda ir turi nuo jo at3okti. Kiekviena karta,
kai kamuoliukas atsitrenkia j irklg, jusy tasky skaicius didéja. Jei kamuoliukas nukrenta
nuo apatinio ekrano krasto, Zaidimas baigiasi (,Zaidimas baigtas®). Jasy tikslas —
surinkti kuo daugiau tasky, kol zaidimas baigsis.

Ko jums reikes:
o Kompiuteris
 interneto rysys

Ko iSmoksite:

 Suprasti instrukcijy eigg programoje (jvykis > ciklas > sglyga > veiksmas).

e Naudokite jutiklius (pvz., ,lietimo irklas”), kintamuosius (pvz., ,rezultatas”) ir
aidimo prane$imus (pvz., ,Zaidimas baigtas*).

e Sujunkite kamuoliuko judéjimg, irklo valdymga, atSokimo logika ir Zaidimo lauko
ribas.

o Taikykite paprastg trikéiy Salinimo metoda: nustatykite simptomg > raskite
priezastj > pritaikykite taisyma.

o Ugdyti loginj mastyma, atiduma veiksmy sekai ir pasitikéjimg savimi testuojant bei
tobulinant koda.

Uzkoduokime zaidima!
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Sprite | Paddle - x 8 1 v -
Show @& (& Size 100 Direction 90
=:'
Ball Paddle

1 ekrano kopija

Fonas ir figliros

1. Atidarykite ,,Scratch” ir sukurkite naujg projekta.
2. Pasirinkite zaidimo lauko fona.

3. Pridékite rutulio figlirg, pavadindami jj ,,Rutulys”.
4. Pridékite irklo figurg, pavadindami jj ,Irklas”.

New Variable

New variable name:

Score ]

® For all sprites O For this sprite only

2 ekrano kopija
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Nustatykite kintamajj

1. Sukurkite kintamajj

- spusteléjus skyriy ,Kintamieji”

- spustelékite ,,Sukurti kintamajj“

- pervadinkite kintamajj, pavadindami jj ,Rezultatas”

- pasirinkite ,Visoms figiroms“. Sis kintamasis seks, kiek karty kamuoliukas atsitrenkia
j irklg. Paleidus Zaidimg, rezultatas bus rodomas virSutiniame kairiajame ekrano
kampe.

Irklo kodas

Irklas turi judéti j kaire ir j deSine, kad sekty pele (arba klaviatlirg).

Spustelékite irklo figtrg ir pridékite Siuos blokus:

1. 1S jvykiy (Events) nuvilkite , kai spusteléta Zalia véliavélé”.

2. 18 ,Judesio” vilkite ,eiti j x:0 ir y:-100“ kad nustatytuméte pradine padét;.

2. 1S valdymo skydelio nuvilkite amzing cikl3.

3. 18 ,Judesio” nuvilkite ,,nustatyti x j“ ir jdékite jj j amZzinojo ciklo vidy.

4. IS jutikliy vilkite ,pelés x“ Salia ,,nustatyti x j“. Dabar, paleidus Zaidima, irklas visada
judés horizontaliai kartu su pele.

3 ekrano kopija

Bendrai finansuoja 51
Europos Sajunga




fealt-ds

Kamuolys kodas

Spustelékite ,,Rutulio” cnpaittg ir pridékite Siuos blokus:

1. Judesio blokas , Kai spusteléta zalia véliavelé”

2. ,eitijx: 0y:0“(iS ,,Judéjimas”): tai grazina kamuolj j centra.

3. Nurodykite kryptj (pasirinkite atsitiktinai nuo 45 iki 135) (isS ,,Judesys ir operatoriai“):
tai privercia kamuoliukg pradéti atsitiktine kryptimi Zemyn.

4. Pridékite bloka ,forever” (iS Control). Amzinojo ciklo viduje pridékite:

- judéti 8 Zingsnius (is judesio)

- jei yra kraste, atSokti (i$ judesio). Dabar, kai spustelésite Zalig véliavéle, kamuoliukas
nuolat judés ir atSoks nuo ekrano krasty.

4 ekrano kopija

Priverskite kamuoliukg atSokti ant irklo ir atnaujinkite rezultaty

Sprite , Likite kamuoliuke®.

Tame paciame amzinajame cikle, po ,if on edge bounce”, pridékite Sig naujg bloky
grupe:

1. Jei lieCiate [Paddle]? (iS Sensing) Tame ,,if“ bloke:

- nukreipkite kryptimi nuo judéjimo > Sio bloko viduje pridékite operatoriy ,,Pasirinkite
atsitiktinai nuo -90 iki 90

- pakeisti balg 1 (i$ kintamuyjy)

- leisti garsg [pops] (iS garso)
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o QD @ v

®
5 ekrano kopija

Pridékite ,,Zaidimas baigtas“, kai kamuoliukas nukrenta nuo ekrano

Vis dar ties ,Ball”“ figura, ,forever” ciklo viduje, po ankstesniais blokais pridékite dar
vieng salyga:

1. Pridékite operatoriy bloka ,,if"

- jei bloke pridékite operatoriy ,,<“

- operatoriaus ,<“ viduje pridékite ,x position” is ,,Motion“

2. Tame ,,if“ bloke:

- 2 sekundes sakykite ,Zaidimas baigtas” (i§ , Looks")

- sustabdyti viska (i valdymo skydelio). Tai sustabdo visg Zaidima, kai kamuoliukas
nukrenta Zemiau irklo srities.

ISbandykite savo zaidimg

1. Norédami pradéti, spustelékite zalig véliavéle.

2. Norédami valdyti irklg, judinkite pele j kaire ir j deSine.

3. Stebeékite, kaip kamuolys juda ir atSoka nuo sieny bei irklo.

4. Patikrinkite, ar rezultatas padidéja, kai kamuoliukas atsitrenkia j irkl3a.

5. Leiskite kamuoliukui nukristi nuo apatinio krasto, kad pamatytuméte, ar Zaidimas
baigiasi teisingai.
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Trikciy Salinimo kontrolinis sgrasas

Kai jusy stalo teniso Zaidimas neveikia tinkamai, atlikite Siuos veiksmus po vieng.

Nepraleiskite Zingsniy. AtidZiai viskg patikrinkite ir po kiekvieno veiksmo dar kartg
iSbandykite.

Order What to check

Why

1

Check if the green flag was
clicked.

Sometimes the game simply did not start.
Click the green flag again.

Check which sprite is selected.

Make sure you are adding blocks to the
correct sprite (for example, Ball, Paddle,
or Score).

Check that all scripts start
correctly.

Every sprite that does something should
begin with “when green flag clicked.”

Check that loops are running.

Check that loops are running.

Check the order of your blocks.

The camputer follows your instructions
from top to bottom.

If something happens too soon or too
late, move the blocks to a better position.

Check conditions (if blocks).

Make sure each “if touching ... then” block
uses the correct sprite name (for example
“if touching Paddle”).

Check positions.

If the ball disappears, look at its x and v
position.

Add a temporary block “say (join vz (v
position)) for 1 second” to see where it is.

Check variables.

Show vour variable (for example “score”)
on the screen and see if it changes during
the game.

Check directions and speed.

If the ball mowves too fast or too slow,
change the number in the “move steps”
block ar change its starting direction.

10

Restart and test again.

after each fix, click the green flag again
and test.

Watch what changes, and stop when
everything works correcthy.

11

If nothing works, ask for help.

Explain clearly what you tried and what
YOU Saw.

Example: "The ball moves but does not
bounce on the paddle. | checked the if

touching block and it is there.”
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6. ISVADOS

Jau baigéte Sj modulj — kelione per aisky bendravima, vaizdinj mokymasi ir kdrybine
praktika. Pakeliui suzZinojote, kaip paprasti Zodziai, ryski vaizdiné medziaga ir nuoseklus
veiksmai gali padéti lengvai suprasti net sudétingas idéjas. Konstravote, programavote
ir eksperimentavote, atrasdami, kad mokymasis tampa jdomus, kai galite matyti ir
paliesti savo pazanga.

Toliau tyrinékite, kurkite ir nuolat klauskite saves: ,Kas nutiks, jei pabandysiu tai
padaryti?“. Kiekvienas naujas zZingsnis yra galimybé iSmokti kazkg nuostabaus. Jlsy
kelioné ¢ia nesibaigia, ji tesiasi su kiekviena jjungta Sviesa, kiekvienu sujungtu bloku ir
kiekviena jgyvendinta idéja.

Jei buvo smagu, perzitrékite kitus mokymosi kurso modulius!
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7. PAPILDOMA SKAITYMO INFORMACUA

Jei jums buvo smagu ir norite daugiau suzinoti, Cia yra keletas puikiy viety internete.
Galite paprasyti savo pedagogo padéti jas rasti.

 Nulio: https://scratch.mit.edu
,https://scratch.mit.edu” ,Scratch” leidzia kurti Zaidimus, animacijas ir istorijas
naudojant vaizdinius blokus. Tai toks pat programavimas, kokj praktikavome mes —
paprastas ir smagus visiems.

o Code.org: https://www.code.org
Sioje svetainéje sitlomos trumpos ir paprastos programavimo pamokos. Galite Zaisti
zaidimus, judinti veikéjus ir zingsnis po Zingsnio mokytis, kaip veikia kompiuterio
logika.

e Arduino mokymai: https://education.arduino.cc

»Arduino” padeda suprasti elektronikg per realaus pasaulio projektus. Tai puikiai tinka

e eV e

» ,MakeCode” — , Microsoft“: https://makecode.microbit.org
,https://makecode.microbit.org” Sioje svetainéje galite ibandyti bloky pagrindu
sukurtg programavimg ir valdyti nedidelj jrenginj, vadinama , Micro:bit“. Tai puikus
bladas praktikuotis programavimo srityje.

o Instrukcijos: https://www.instructables.com
Jhttps://www.instructables.com“ Cia galite rasti tdkstanéius kidrybingy ,pasidaryk
pats”“ projekty — nuo paprasty grandiniy iki perdirbty rankdarbiy. Kiekviename
projekte yra nuotrauky ir nuosekliy vadovy.

» ,Exploratorium“ — tinkeringo studija: https://www.exploratorium.edu/tinkering

Smagi ir jkvepianti vieta mokytis veikiant. Cia rasite idéjy, kaip konstruoti,
eksperimentuoti ir kurti projektus, kuriuose derinamas menas, mokslas ir Zzaidimas.
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8. SAVES VERTINIMO LENTELE

Paziurékime, kg prisimenate! Pasirinkite geriausig atsakymg j kiekvieng klausima.
Teisingas atsakymas yra paryskintas.
Nr. | Klausimas A B C D
Nes nedidelés
Nes klaid Nes tai
i r
o o elektronika a .vos_a Nes tai suteikia o
Kodél aiski komunikacija yra . . neaiskus . ] pagreitina
. o visada veikia projektui .
1 svarbi elektronikoje ir . veiksmai gali . kodavima, bet
) netirsu - profesionalum ]
programavime? o sutrukdyti sunkina
painiais . o .
. L viska, kas supratima.
instrukcijomis. L
veikia.
Kad sudétingos
o . idéjos baty
Koks yra pagrindinis Kad sudétingos i
. L. _ lengviau Lo Kad tekstas
supaprastintos kalbos idéjos bty Rasyti kuo .
2 N . . suprantamos. .. skambéty
naudojimo Siame modulyje lengviau ) Lo maziau .
. ir pasalinti moksliskiau
tikslas? suprantamos o
techniniai
terminai.
e . . Jie pagyvina Jie padeda . .
Kodél vaizdinés priemonés, > - Jie pakeicia L
3 pavyzdziui, paveikslai ir tel:jstq ”F“ mo. |n|.ar.ns. _ | mokytojus ir Jie llJZp'IldO
diagramos yra naudingos? !oa aro“. geriau jsiminti paaiskinimus pustap)
jdomesnj. ir suprasti
. Statybos kodas | Figiry -
Kodo rasymas . T Specialiy
. ) L su spalvotais pieSimas, kad ) .
Kq reikia ,,bloky pagrindu naudojant ilgus . . o simboliy ir
4 > o blokais, kurie kompiuteriui .
sukurtas programavimas“? tekstinius . _ skaiciy
o tarpusavyje baty nurodyta, | .
eiluciy ) jvedimas
dera ka daryti
Perziarékite ir
Perskaitykite ; gy ki
K3 reikéty padaryti pries Pradeéti kurti i$ ) y sutvarkykite P_aprvasyklte
5 . visus veiksmus | ant stalo kito zmogaus
pradedant projektg? karto L .. . .
pabaigoje esandius viska paruosti.
dokumentus.
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Nr. | Klausimas A B C D
o Katé vejasi Zaidéjas _ . Zaidejas kuria
Kas vyksta veikloje ,Pagauk ) . Pelé renka surj, | 7aidima
6 B pele, kol ja nupiesia o
pele“? azauna labirinta pelei kad laiméty naudodamas
pag ’ a perel. tikrus laidus
Pr?blemq, kai Greitesnis Klekwena Spalvy ir
kazkas kod " karta, kai £
7 Kas yra gedimy 3alinimas? neveikia, ody rasymas padarote ormy
s maziau . ... | keitimas
paieska ir " . klaida, pradéti .
. Zingsniy i _ programoje
taisymas naujg projekta
Koks yra pirmasis Zingsnis Delete the Spalvoti Pridéti
8 sprendziant kodavimo code and start | Piesimas b[)okai daugiau bloky
problemg? again nepatikrinus
Kokius ;gudzms ryokm@ Loginis . Skaityt] Karybiskesniy Muzikos
ugdo, kai vykdo Zingsnis po mastymas ir ) e . klausymas
9 " . . istorijas paveiksly .
Zingsnio pateiktas sekos L S programavim
) . greiciau pieSimas
instrukcijas? nustatymas 0 metu
Teskite
Baige pamoka, %’:;;?"i:us’ Naudokite tik | Jsiminkite
Kokia yra pagrindine Sio nustokite E . vieng metoda | kiekvieng
10 . o ) mokymasi, o ) .
modulio iSvados mintis? eksperimentu . ir niekada jo kodo bloka ir
. remdamiesi . -
oti. . nekeiskite. apibrézimg
smalsumu ir
praktika
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3 MODULIS: MOKYMASIS KARTU: RYSIY
KURIMAS IR PARAMA

feat-ds
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Apzvalga

Siame modulyje daugiausia démesio skiriama mokymuisi, kaip kolektyvinés, o ne
individualios patirties, svarbai. Suaugusiesiems, turintiems Dauno sindromg ir kity
intelekto sutrikimy, naujy jgldziy jgijimo procesas, ypac techninése srityse, tokiose
kaip elektronika ir programavimas, gali buti sudétingas taciau tyrimai ir praktiné
patirtis rodo, kad bendradarbiaujant mokymosi aplinka Zymiai pagerina ne tik Ziniy
jgijima, bet ir pasitikéjimg savimi, savarankiSkuma bei socialine integracija.

FEAT-DS projekto lyginamieji tyrimai atskleidé, kad Dauno sindromg turintys
suaugusieji daznai klesti, kai gali pasikliauti bendraamziy palaikymu, aiSkiais pedagogy
nurodymais ir struktdrizuotomis komandinio darbo galimybémis. Tokioje aplinkoje
mokymasis tampa bendra kelione. Kiekvienas dalyvis prisideda pagal savo stiprigsias
puses, o visa grupé gauna naudos is gebéjimy, ktrybiSkumo ir pozZitrio jvairoves.

Pagrindinés Sio modulio temos — komandinis darbas, pagalbos prasymas ir klaidy
priemimas, kaip mokymosi dalis — yra pagrjstos jtraukiojo ugdymo praktika. Modulis
suteikia teorinj pagrindg pedagogams ir praktine veikla besimokantiesiems. Jame
pabréziama mintis, kad techniniy jgudziy negalima ugdyti atskirai; jie turi buti ugdomi
kartu su minkstaisiais jgudziais, tokiais kaip bendravimas, bendradarbiavimas,
problemy sprendimas ir atsparumas.

Svarbu tai, kad modulis sukurtas atsizvelgiant j prieinamuma. Tai apima supaprastinta
kalbg, piktogramomis pagrjstus paaiskinimus ir vaizdine pagalbg. Jtraukus refleksijos
akimirkas ir bendradarbiavimo Zaidimus, uZtikrinama, kad dalyviai ne tik jgyty
techniniy Ziniy, bet ir jsisavinty pagrindines socialines bei emocines kompetencijas.

Sis modulis kvie€¢ia mus pereiti nuo individualios praktikos prie bendradarbiavimo
komandoje, mokantis kartu kurti, spresti problemas ir Svesti sékme!
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Tikslai
Modulio tikslas — pasiekti Siuos tikslus:

e Ugdyti besimokanciyjy komandinio darbo ir bendradarbiavimo jgtdZius dirbant su
programavimo ir elektronikos projektais.

o Skatinkite teigiamg poziurj j klaidas, pabréidami, kad klaidos yra natralios,
laukiamos ir batinos pazangai.

o Stiprinti  besimokanciyjy gebéjimg konstruktyviai kreiptis pagalbos |
bendraamzius, pedagogus ir iSteklius.

 Sustiprinti bendraamziy paramos, pedagogy konsultavimo ir grupinés refleksijos
svarbg kuriant saugig ir jtraukia mokymosi aplinka.

o Suteikti pedagogams konkreciy jrankiy ir strategijy, skirty bendradarbiavimu ir
palaikymu pagrjstam mokymuisi.

e Suteikti besimokantiesiems savarankiSkumo ir pasitikéjimo savimi jausma,
skatinant juos toliau savarankiskai tyrinéti skaitmenines ir technines sritis.

Laukiami rezultatai
Baige Sj modulj, besimokantieji gebés:

1.Nustatyti komandinio darbo verte mokymosi kontekstuose ir apibudinti, kaip
bendradarbiavimas pagerina problemy sprendima.

2.Pademonstruoti pagrindinius pagalbos prasymo veiksmus, tokius kaip rankos
pakélimas, piktogramy naudojimas arba tiesioginis prasymas bendraamziy/
pedagogy paaiskinimo.

3.Atpazinti klaidas kaip mokymosi proceso dalj, mazZinant nerimg ir skatinant
atsparuma.

4. Aktyviai dalyvauti bendruose projektuose, atlikti jvairius vaidmenis grupéje.

5.Salinti pagrindines kodavimo ir elektronikos problemas.

6. )sitraukti j struktlrizuotg savo patirties apmastymag, nustatydami issukius, s€kmes
ir akimirkas, kai pagalba buvo naudinga.

7.Parodyti didesnj pasitikéjimg savimi ir motyvacijg siekiant tolesniy techniniy ir
skaitmeniniy mokymosi galimybiy.

Bendrai finansuoja 61
Europos Sajunga




fealt-ds

1. KANDIDATO DARBO VERTE MOKYMOSI PROCESUOSE

Komandinis darbas yra placiai pripazjstamas kaip jtraukiojo ir veiksmingo ugdymo
kertinis akmuo. Mokiniams, turintiems Dauno sindromg, komandinio darbo nauda
apima ne tik akademinius rezultatus, bet ir socialinj, emocinj bei asmeninj tobuléjima.

Tyrimai apie bendradarbiavimo mokymasi pabrézia, kad kai besimokantieji kartu
atlieka uzduotis, jie:

Dalinasi kognityviniu kraviu: sunkios uzduotys tampa lengviau jveikiamos, kai
paskirstomos pareigos.

Mokosi S skirtingy perspektyvy: skirtingi besimokantieji pastebi skirtingas
detales, todél priima karybiskesnius sprendimus.

Ugdo bendravimo jgudZius: idéjos paaisSkinimas kitiems reikalauja aiSkumo,
kantrybés ir praktikos.

Tobulina socialinius rysius: bendradarbiavimas skatina draugyste ir kovoja su
izoliacija.

Programavimo ir elektronikos kontekste komandinis darbas leidzZia dalyviams:

o Pabdti skirtinguose vaidmenyse (pvz., grandiniy jungimas, instrukcijy skaitymas,
kodo jvedimas).

e Duoti atsiliepima.
e Dziaugtis sekme kartu, stiprinant motyvacija.

Mokytojai turéty pabreézti, kad komandoje néra ,geriausio” vaidmens. Kiekvieno
indélis yra vertingas. Si Zinuté mazina konkurencinj spaudimg ir stiprina jtraukt;.
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Praktiné veikla 1 — pory kurimas: lengvo lietimo jutiklis

Tikslas

Mokiniai praktikuojasi dirbti komandose, pasidalyti vaidmenimis ir saugiai konstruoti
mazyte grandine, kuri teikia tiesioginj grjztamajj rysj (Sviesa / garsas). Tam naudojamas
projekto ,masinéliy karimo“ ir programavimo metodas bei lengvai suprantamos
kalbos pagalba.

Trukmeé:
~90-120 minuciy (darbas poromis + pasidalijimas grupémis).

Medziagos (vienai porai):

« Baterijy blokas (2xAA arba 3V monetiniy elementy laikiklis)

e Jjungimo / iSjungimo jungiklis arba mygtukas

e 1 Sviesos diodas (su rezistoriumi arba iS anksto sujungtas) arba mazas garsinis
signalizatorius

e 6-8 spalvomis koduoti uzvedimo laidai

« Pasirinktinai: paprastas folijos , jutiklinis skydelis“ (du aliuminio folijos gabaléliai +
viela)

« Spausdintos Zingsniy kortelés su didelémis nuotraukomis / piktogramomis (A5)

» Vaidmeny kortelés: statytojas / pagalbininkas

« Didelés piktogramos / piktogramos

1.Prie$ keisdami laidus, ISJUNKITE maitinima.

2.laikykite laidus tvarkingus; jokie palaidi metaliniai daiktai nelieskite
akumuliatoriaus.

3.PrieS naudodami jrankius, paprasykite leidimo. Tada jjunkite, kad patikrintuméte.

Prieinama jranga
e Po vieng idéjg kiekvienam Zingsniui; didelés nuotraukos; minimalus tekstas;
maitinimo, laidy, bandymo piktogramos.
e Pirmiausia trumpa demonstracija, kad besimokantieji matyty priezastj —
pasekme (Sviesos diodas / garsinis signalas sureaguoja akimirksniu).

Mini pamoka (10-12 min.)

1.Parodykite paprastg baterijos = jungiklio - LED grandine. JJUNGTA: Sviecia.
ISJUNGTA: nedvietia.

2.Pristatykite vaidmenis: statytojas (prizilri detales), pagalbininkas (skaito kortele,
tikrina veiksmus). Apsikeiskite vaidmenimis pusiaukeléje.

3.Priimkite klaidas natdraliai: ,Jei neveikia, patikriname: maitinimg - laidus -
detale.” (3 Zingsniy derinimas naudojamas visuose moduliuose.)

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga




fealt-ds

Tikslas (besimokantiems)
 Dirbti poromis, taikant vaidmenis; sukurti mazg grandine; iSbandyti ir paaiskinti,
ka ji daro.
« Paprasyti pagalbos naudodami paprastg pagalbos scenarijy; iSbandyti 3 Zingsniy
derinimo procedura.

Laikas ir grupavimas
e 10 min. demonstracijai ir parengimui - 25-35 min. konstravimui ir testavimui -
10—15 min. bendrinimui = 10 min. apmgstymams / aptarimui.

Medziagos
Kaip nurodyta auksciau; pasirenkamas folijos jutiklinis skydelis mygtukui pakeisti
(pirstu paspaudus dvi folijas, grandiné uzdaroma).

BUILDER  HELPER

«_
V—
-

e Hands-on parts » Read steps

e Say steps back » Check safety

 Power OFF to » Encourage
rewire partner

1a pav. Vaidmeny kortelés (statytojo / padéjéjo). Kortelés pory vaidmenims ir paeiliui.
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POWER OFF
Switch

Battery + LED ¢ \M

1b pav. Baterija - Jungiklis = LED laidai (spalvotai koduoti). Kortelés poroms ir vaidmenims paeiliui.

Zingsnis po Zingsnio (spausdinkite ant A5 formato korteliy su nuotraukomis)
1. Pasirinkite vaidmenis. Statytojas neSioja , Statytojo” kortele; Padéjéjas perskaito
zingsnio kortele. (Véliau apsikeiskite vaidmenimis.)
2.ISJUNKITE maitinima. Prijunkite baterijos laikiklj prie jungiklio (raudonas —
jungikliui; juodas — LED/signalizacijos ,—"“).
3. Prijunkite jungiklj prie Sviesos diodo ,,+“ (arba garsinio signalo ,,+“).
4. Patikrinkite laidus: raudonas = jungiklis = Sviesos diodas (+), juodas = Sviesos
diodas (—) = akumuliatorius (-).
5.JJUNKITE = Patikrinkite. Ar matote Sviesg / girdite garsg?
6. Apsikeiskite vaidmenimis ir vieng kartg perkurkite.
(Tekstas turéty bati trumpas, po vieng mintj kiekvienoje eilutéje; derinkite
piktogramas su veiksmazodziais.)
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Trik¢iy Salinimo kortelé (3 Zingsniy derinimas)

A) Maitinimas: ar baterija prijungta? Jjungta?

B) Jungtys: ar yra atsilaisvinusiy ar sukryziuoty laidy? Laikykités spalvy tvarkos.
C) Komponentas: iSbandykite kitg Sviesos diodg / garsinj signala.

(Momentinis sensorinis grjztamasis rysys patvirtina sékme.)

Pagalbos ieskancio asmens mikrorastis (kortelé)
,AS bandZiau . Problema yra . Ar galite paziaréti j __ ?“ (Naudojama
supaprastinta kalba ir lokalizuota pagalba.)

Diferencijavimas (miSriems gebéjimams)
e Lengviau: naudokite iS anksto prijungtg LED modulj; pateikite vieno puslapio
vadovg tik su nuotraukomis.
e Sunkiau: pakeiskite mygtuka folijos jutikliniu skydeliu; paaiskinkite, kodél lietimas
jsijungia j grandine.
e AAC palaiko: veiksmy piktogramas (prisijungti / paspausti / iSbandyti); gesty
zenklus.

Praktinés pastabos vedéjui
« Modeliy kiréjo/pagalbininko pokalbis: padéjéjas skaito; kiréjas kartoja ir atlieka.
Apsikeiskite vietomis.
e Pagyrimo procesas (Zingsniy tikrinimas), o ne tik rezultatas; dZiaukités pirma
sékminga Sviesa / garsu.
o Turékite po ranka atsargine baterijg / LED rinkinj, kad galétuméte greitai nustatyti
komponenty gedimus.

Mini patikrinimas (veiklos metu)

Paprasykite poros parodyti maitinima, jungiklj, apkrova (Sviesos diodg / garsinj signalg)
ir viena eilute pasakyti, kas nutinka, kai jungiklis jjungtas. (Konkretaus identifikavimas
padeda suprasti.)

Vaidmeny rotacija

e Perjungimas sesijos viduryje: padéjéjas tampa Statytoju; Statytojas tampa
Pagalbininku.

e Kiekviena pora Zingsnio korteléje pazymi langelj ,Mes apsikeitéme vaidmenimis®
(vaizdiné atsakomybé).

 Jei uZstrigote 2 minutéms: pabandykite vieng derinimo veiksmg, tada naudokite
pagalbos scenarijy su kaimynu ar pedagogu. (Ugdo atsparumg ir struktlrizuota
parama.)
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Dalinimasis (galerija, 10—-15 min.)
o Poros padeda grandines ant stalo. Kita pora paspaudzia mygtuka / jutikline
plansete, kad pamatyty / isgirsty, kaip jos veikia.
« Naudokite dvi zvaigzdutes ir palinkéjimg: paminékite du teigiamus dalykus ir vieng
idéjg, kurig galétuméte iSbandyti. Rasykite trumpai ir maloniai. (Skatina
konstruktyvy grjztamajj rys;j.)

Greitas apmastymas (iSéjimo bilietas)
Mokiniai uzpildo dvi piktogramas ant pusés lapo:

,Kas mums pasiteisino” (pieskite 3—4 ZodzZius) ™ , K3 iSbandyti kitg kartg” (pieskite
3-4 7odzius)

Stebéjimo kontrolinis sgrasas (moderatorius, varnele kiekvienai porai)

O Prisidéjo prie vaidmeny ir vieng kartg apsikeité vietomis o Keisdami laidus, laikési
iSjungimo taisyklés o Sukdré veikiancig grandine (Sviesa/garsas) o0 PrieS prasydami
pagalbos, naudojo 3 Zingsniy derinimo metodg o Bent kartg naudojo pagalbos
scenarijy

Valymas ir sandéliavimas (mokymo rutina)
« ISJUNKITE maitinima; iSimkite baterijg; i$painiokite ir suriskite laidus sukamaja
juostele; sudékite dalis j pazenklintg déze.
« Nufotografuokite galutinj nustatyma; atkreipkite démes;j j visas sultzusias dalis.

STAR

| like...

WISH

Maybe next time.

2 pav. Atsiliepimy Zetony ,,Dvi ZvaigZdeés ir noras” pavyzdys (trys piktogramos).
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2. PAGALBOS PRASYMAS: STIPRYBE, O NE SILPNYBE
Vienas svarlgiausiq mastysenos pokyciy yra klaidy vertinimas ne kaip nesékmiy, o kaip
galimybiy. Si koncepcija Svietimo teorijoje kartais vadinama ,augimo mastysena®“.
Mokiniams, turintiems Dauno sindromg, kurie jau gali jaustis maziau pasitikintys
savimi akademinése ar techninése srityse, klaidy permastymas yra ypac svarbus.
Elektronikoje ir programavime klaidy neisvengiama, nes gali nutikti bet kas:

« Gali buti neteisingai prijungtas laidas.

o Gali trukti kodo eilutés.

« Jutiklis gali nereaguoti taip, kaip tikétasi.

UZuot atgrase, Sios akimirkos gali tapti puikiomis mokymo galimybémis. Pedagogai
turéty pabrézti, kad:

o Klaidos yra normalu ir jy déka mes mokomeés ir prisitaikom.

o Klysta visi — net ir ekspertai.

» Klaidos padeda mums pamatyti, kg turime bandyti kitaip.

« Klaidy taisymas yra tai, kaip mes tampame labiau paZenge.
Pavyzdys (pedagogas kalba grupei):
,Kai lemputé nejsijungia, tai nereiskia, kad mums nepavyko. Tai reiskia, kad
suzinojome kazka naujo apie grandine. Dabar galime kartu patikrinti jungtis.”
Si perspektyva keicia klasés aplinkg i§ nesékmés baimeés j atradimy entuziazmo. Be to,
pasikartojanti jtraukiojo ugdymo problema yra ta, kad daugelis mokiniy, turinciy

intelekto sutrikimy, dvejoja prasyti pagalbos. Tai gali kilti dél praeities patirties, kai jie
jautési stigmatizuojami arba dél noro atrodyti savarankiski. Taciau pagalbos ieSkojimas
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Pedagogai pagalbos ieSkojimg pavercia normaliu elgesiu kuomet:
« Aiskiai mokyti fraziy ar gesty, kuriuos besimokantieji gali vartoti.
e Pozityvus skatinimas, kai besimokantieji praso paaiskinti.

e Patys demonstruoja pagalbos ieskojimo elgesj (pvz., pedagogas atvirai tikrina
vadovg ir sako: ,,Man irgi kartais reikia pagalbos®).

Pagalba gali bati jvairiy formy:
e Bendraamzio pagalbos prasymas .
e Prasymas pedagogo parodyti demonstracija.
e Naudojant piktograma arba vaizdine kortele paaiskinti problema.

e Padarius pauze ir paklausus grupés: ,Ar kas nors galéty dar kartg paaiskinti §j
Zingsnj?“

Svarbiausia, kad besimokantieji suprasty, jog pagalbos prasymas néra pasidavimas —
tai yra sekmes dalis.

2 praktiné veikla — Bendras trikCiy Salinimas

Pirmoji dalis:

Tikslas

Mokiniai praktikuojasi, kaip prasyti pagalbos ir kaip spresti problemas atlikdami
nedidele elektronikos ir kodo uzduotj. Mokome aiskios, pasikartojancios derinimo
rutinos ir paprastos kalbos palaikymo. Sékme rodo tiesioginis Sviesos / garso
griztamasis rysys.

Trukme

~90-120 minuciy (demonstraciné versija = porinis bendras derinimas - galerijos
bendrinimas).

Europos Sajunga
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Medziagos (vienai porai)

« Nesiojamasis kompiuteris / plansetinis kompiuteris su bloky pagrindu veikiancia
programavimo priemone (patogus pradedantiesiems, didelés piktogramos)
USB mikrovaldiklis arba simuliatorius
LED ir (arba) garsinio signalo grandiné is 1 praktinés veiklos
Spalvomis koduoti uzvedimo laidai
Atspausdinta derinimo kortelé ir pagalbos scenarijus (A5, piktogramos)
Pasirinktinai: projektorius tiesioginei kodo demonstracijai. (Naudokite dideles
piktogramas, nuoseklius vaizdus, lokalizuotg lengvai skaitomg teksta.)

Saugos baziniai rodikliai (pakartokite). ISjunkite maitinimg prie$ perkeldami laidus;
laikykite laidus tvarkingus; paprasykite jrankiy; patikrinkite tik po patikrinimuy.

Mini pamoka (10-12 min.)
e Parodykite trumpa bloky programg, kuri turéty mirkséti Sviesos diodu arba
pypséti garsiniu signalu.
 Jvardykite du Siandienos jgudzZius: aiSkiai prasyti pagalbos + naudoti 3 Zingsniy
derinimo metoda.
e Modeliuokite abu su netinkamu pavyzdZiu (pvz., neteisinga kais€iy arba bloky
tvarka). Susiekite su projekto pritaikymo ir kodavimo metodu.

Start I
H—I

set pin D13 Optional:
to OUTPUT buzzer
T i
Bt same pin
or second pin
set pin D13 S

HIGH
N

wait1s

.
set pin D13
LOW

x’.
wait1s
—y——

— 4

3 pav. ,,Blink & Beep” bloky pavyzdZiai (Start = Set pin = Repeat: On/Wait/Off/Wait).
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Power - Connections - Code /Pin

Power Code/Pin
r O
g3 | &R || e
{' Lnn
" J N\ J " J
Power Connections Code/Pin

4 pav. Piktogramos: Maitinimas - Laidai = Dalis/Kietas (paZymeékite tokia tvarka).

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);

¥

void loop() {
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);
// Optional: buzzer
same pin or second pin

¥

5 pav. Derinimo kortelés piktogramos.
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Antra dalis:

Tikslai (besimokantiems)
« Paprasyti pagalbos naudodami paprastg scenarijy.
e Taikyti 3 Zingsniy derinimo metodg, kad kodas ir grandiné veikty.
e Vienu trumpu sakiniu apibudinti kiekvieno pagrindinio bloko paskirt;.

Laikas ir grupavimas
10-12 min. demonstraciné versija = 30—-40 min. porinis bendras derinimas - 10-15
min. galerijos bendrinimas - 10 min. refleksija.

Kiekvienai porai duokite po klaidingg pradinj projektg (Zemiau pateiktos dvi tipinés
klaidos). Pateikite 1 praktinés veiklos grandine, paruostg prijungimui. Turéty bati
naudojamos didelés piktogramos ir aiSkus iSdéstymas.

Pradedanciyjy klaidos (pasirinkite)

A) Neteisingas kontaktas (LED SvieCia ant D13 kontakto, bet kodas nustatytas ant D12
kontakto) B) Truksta , nustatyti kontakty rezima/isvestj“ bloko (arba neteisinga bloky
tvarka) C) Per trumpas laukimo laikas (Zmogus nemato mirkséjimo) (Panaudokite
klaidas, kurios iStaisius sukuria matomus/girdimus efektus.)

Eiga (spausdinkite ant A5 formato su nuotraukomis / piktogramomis)
1.Pazvelk ir pasakyk: kg programa turéety daryti? (mirkséjimas/pypteléjimas)
2.Prijunk grandine (kaip ir 1 praktinéje veikloje). ISjunk maitinimg laidy jungimo
metu.
3.Paleisk koda. Kas nutinka? (Pasakyk)
4.3 Zingsniy derinimas: maitinimas = jungtys - kodas/pin.
5.Pakeisk vieng dalyka, pabandyk dar karta.
6. Kai suveikia: pasakyk, kg pataisei; nufotografuok.
(Tekstas turi bati trumpas, po vieng idéjg eilutéje; derinkite jj su paveiksléliais /
piktogramomis.)

Pagalbos ieSkancio asmens kortelés
,AS bandZiau __ . Problema yra ___ . Ar galite paziaréti j __ ?“ (Naudok paprasta
kalbg + simbolius.)

Vedéjo veiksmai:

e Pries jsikiSdami, perskaitykite pagalbos scenarijy; parodykite j 3 Zingsniy kortele.

e Kai poros stringa, paklauskite: , Kg pakeitéte? Kg bandysite toliau?“

e Atsvekit sékmé (vieng kartg tikrinant vieng pakeitimg) ir sensorine sékme (Sviesa /
garsas).

Europos Sajunga
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Lygiai:

e Lengviau: pateikite smeigtuko etiketés nuotraukg ir paryskinkite tinkama bloky
krdva.

e Stipriau: pridékite antrg iSvestj (Sviesos diodas + garsinis signalas) arba lieCiamos
plansetés paleidiklj.

* AAC palaiko: veiksmy piktogramas; gesty raginimus ,,bandyti / keisti*.

Mini patikrinimas (veiklos metu)
Paprasykite Vbesimokan(”:iojo parodyti j kode ir lentoje naudojamg smeigtukg;
pasakykite: ,Sis kaladélé jjungia Sviesos dioda”. Trumpas Zodinis ir vaizdinis poravimas.

Komandos scenarijus pagalbai ir taisymams
Gero klausimo formulavimas
o Parodykite netinkamg elgesj = pasakykite, ko tikéjotés = parodykite linijg /
bloka, kuris, jisy manymu, yra problema.
e Pries klausdami dar karta, pabandykite vieng pakeitimg. (Ugdo atsparuma ir
struktdra.)

Tarpusavio pagalbos protokolas (2-3 min.)

Kaimynas klausosi - pakartoja problemg —> pasiulo vieng derinimo Zingsnj = stebi
testg. Palaikykite tyly balsg; jei uZstrigote, naudokite pagalbos scenarijy. (Sukuria
mikro ,, praktikos bendruomene*.)

Dalinimasis (galerija, 10-15 min.)
 Kiekviena pora vykdo fiksuotg programg; kolegos paspaudzia mygtukg / lieCiama
plansete, kad pamatyty / isgirsty jos reakcija.
 Atsiliepimas: dvi Zvaigzdutés ir palinkéjimas (du teigiami atsiliepimai + viena
idéja). (Teigiama, glausta kalba.)

Atspindys
,K3 pataiséme” (pieskite / 3—4 Zodziai) v ,Kitg kartg pabandysime...” (pieskite / 3—
4 7odziai)

Stebéjimo kontrolinis sgrasas (moderatorius)
0O Pagalbos scenarijy panaudojau vieng kartg
O Atlikau 3 Zingsniy derinimo procedurg

0 Nustatiau tinkama kaistj / bloka

O Patvirtinau pataisyma Sviesa / garsu
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3. PEDAGOGU IR BENDRAAMZIY VAIDMUO

Sio modulio pedagogai atlieka ne tik instruktoriaus, bet ir moderatoriaus vaidmenj. Jy
uzduotys apima:

 Saugios, pagarbios atmosferos kirimas.

Pateikti aiSkias, nuoseklias instrukcijas.

Bendradarbiavimo ir pagalbos praSymo modeliavimas.

Prieinamy medziagy naudojimas (piktogramos, supaprastinti tekstai, diagramos).

Skatinti refleksijg po veikly.

Pedagogas néra vienintelis , ekspertas”, o kartu besimokantis asmuo, o tai rodo, kad
net suaugusieji toliau mokosi ir prisitaiko.

Bendravimas su bendraamziais yra ne maziau svarbus. Tiesg sakant, bendraamziai
dazZnai pateikia paaiskinimus paprastesne, labiau suprantama kalba. BendraamZiai taip
pat gali pastebéti klaidas, kuriy pedagogai nepastebi. Svarbu tai, kad bendraamziai
teikia emocine parama — Sypsena, padrasinimas ar plojimai gali sustiprinti pasitikéjima
savimi labiau nei techniniai patarimai.

Bendraamziai turéty bati skatinami:

e Palaikyti vienas kitg ZodzZiais (pvz., ,Gerai padirbéjai!“ arba ,Pabandykim dar
kartg“).

 Tolygiai pasidalyti uzduotimis.
e Dziaugtis grupés pasiekimus.

Tokia aplinka grupe paverCia besimokanciyjy bendruomene, kurioje kiekvienas
prisideda ir visi gauna naudos.
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Praktiné veikla 3 — galerijos rodymas ir bendrinimas

Tikslai (besimokantiems)
e Pademonstruoti veikiancig grandine / programg ir vienu sakiniu apibadinti jos
veikima.
e Naudoti paprastg atsiliepimy scenarijy su poromis (dvi ZvaigZzdutés ir
palinkéjimas).

Laikas ir grupavimas
10-15 min. pasiruoSimas - 30—40 min. galerijos apzitra (poros keiCiasi) - 10-15
min. grjztamojo rysio ratas = 10 min. refleksija.

Kiekviena pora padeda savo trasg ant demonstracinio kilimélio. Jie parengia antrastes
juostele: ,Musy projektas: . Jis toks: “ (Lengvai skaitoma).

Atsiliepimy scenarijai (kortelés)
e Dvi zvaigzdutes ir palinkéjimas: ,, Man patinka ; ; Kitg karta

"

o Pastebiu / ]Jdomu: ,Pastebiu . Jdomu K Naudokite, jei
besimokantieji renkasi stebéjimo kalbg. |vardykit trumpai; derinkite su
piktogramomis.

Seka (A5 formato kortelé besimokantiesiems):
1.18bandykite. Paspauskite mygtukg / lieCiamg plansete - stebékite Sviesg / garsa.
2.Papasakokite, kas nutiko viena eilute.
3.Vietos Zetonai: du 7 + vienas
4.Seimininkai padékoja ir uZrado viena idéja ant savo kilimélio. (Momentinis
sensorinis grjztamasis rysys palaiko auksta motyvacija.)

Diferenciacija
o Lengviau: pateikit sakiniy pradzig ir tik paveikslélius vaizduojancius zetonus.
e Sunkiau: paprasykit pory palyginti pries ir po versijas ir paaiskinti pakeitima.
» AAC: Simboliy kortelés, skirtos ,patinka/idéja/veikia“.

Padéjéjo veiksmai
« Skatinkit glaustg kalba: ,Vienas sakinys.” ,Pirstu parodykite, kur tai pasikeicia.”

o Pakartotinio jZzeminimo kriterijai: ,Ar jutiklis reaguoja taip, kaip planuota?“ , Ar
galite jvardyti taisymg?“

Skaiciai (vietos rezervavimo Zenklai)
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POWER SWITCH LED

7 pav. Nuotrauka, kurioje matyti bendraamZiai, testuojantys jutiklinj jutiklj; jsijungia lempute.

Apmastymai, dziaugsmas ir dokumentavimas
Apmastymy ratas (8—10 min.) Apeikite greitai:
LVienas dalykas, kuris mums pasiteisino, buvo N ,Kitg kartg bandysime
“ (Trumpi posukiai + piktogramos padeda sklandziai kalbéti.)

Mini patikrinimas (galerijos metu / po jos)
Paklauskite bet kurio besimokanciojo:
o Parodykite j maitinimg / jungiklj / iSvestj ir pasakykite, kas nutinka, kai jjungta.
 Jvardykite vieng pakeitimg, kurj jie atliko, kad pataisyty programg / laidus.
(Konkretaus identifikavimas padeda suprasti.)

Stebéjimo kontrolinis sgrasas (moderatorius)

0 Pademonstravo veikiancéig grandine / programg (jutiklis sureagavo) o Pateiké du
teigiamus atsiliepimus ir vieng idéjg kolegoms o Vienu sakiniu iSdésté projekto
veiksmg O Kilimélyje uzfiksavo vieng patobulinimo idéjg (naudokite Zingsnis po
zingsnio vertinimui bandomojo projekto ir ataskaity teikimo metu).

Atsventimas
e Plojimy banga + grupiné nuotrauka; pasirinktinai atspausdintas Zenkliukas ,Mes
pasidalijome savo darbu!”“.
« Kalbékite paprastai ir teigiamai; skatinkite savarankiskuma ir sékme.
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SAVES VERTINIMO LENTELE

Nr. | Klausimas A B (o D
1 | Keisdami laidus, pirmiausia | Perjungti ISjungti Paklausti Paspausti
turétumete... jrankius e.lek.tros draugo m.ygt.ukal
tiekima stipriau
Koks yra pirmasis musy Patikrinti el. " Pakeisti LED o
2 | derinimo procediros e Pakeisti kodg lempute Pakeisti laidus
zingsnis?
Skaityti
Naudotitik | Zingsnius, Tik
3 | Padéjejo vaidmuo ikrinti Sedeti ir laukti
€] jrankius it fotografuoti
sauguma,
palaikyti
4 JUSEJ LED yra D13, b.et kgdas Pakeisti Pakeisti kodg | Pakeisti LED Nuvalyti
praso D12 Koks geriausias baterija, i D13 spalvq laidus
sprendimas?
Koks blokas jjungia Sviesos Kartojama Nusta'tyta At | pradzia/Kai
5| qioda? yung Laukti 1sek. o ON/High _ | paspaudziama
1003 amzinal (Jungta/AukSt | 5i5 véliava
a)
ISbandyti
g | Pries kreipdamasis | bent viena Bandyti i Pakeistibent | . ..
pedagoga, turétumete... klaldos. naujo du dalykus g a
sprendimo
zingsnj
ISjungti
L k egs o
?il'uynm?usu _r['.a't'P'mq’ Sumetant Paliekant
7 | Saugus valymas apima... ka - gl‘ tort ISimti viska j vieng laidus
axumutiatoniu | baterija, déze nejudinant
mi sutvarkyti
laidus.
Dvi zvaigzdés ir noras Dvi Du teiginiai +
g |»ovievaig problemos +1 | Tik idéjos Tik palaikymas | ~° e
reiskia... . viena idéja
sprendimas
Geras pagalbos prasymas “Prasau Ka bandete, Tyléti ir rodyti
9 . “Tai neveikia.” . roblema. kur | 5«
apima... sutvarkyti. P ) pirstais
ieSkoti
Jutiklis/grand
- iné veikia kai
Sio modulio sékmes kriterijus | Kai kodas yra Kai baigi ine verd . L Stalas yra
10 . . . . numatyta ir N
yra jvykdytas, kai... ilgas pirmas ) Svarus
mes galime

tai paaiskinti.
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Papildoma literatura

Prieinamumas ir lengvai skaitoma kalba / Lengvai skaitoma kalba

e Inclusive Europe” — informacija visiems: Europos standartai, uztikrinantys, kad
informacija baty lengvai skaitoma ir suprantama.
https://www.inclusion-europe.eu/easy-to-read-standards-guidelines inclusion-
europe.eu

e Lengvos kalbos tinklas — lengvos kalbos taisyklés (naujas leidimas, 2022 m., PDF).
https://www.netzwerk-leichte-
sprache.de/fileadmin/content/documents/regeln/Regelwerk_NLS_Neuauflage-
2022.pdf netzwerk-leichte-sprache.de

"https://www.netzwerk-leichte-

IFLA — Lengvai skaitomos medziagos gairés (2-asis leidimas, PDF)
https://www.ifla.org/files/assets/hqg/publications/professional-report/120.pdf ifla.org.

Piktogramos ir AAC (korteléms, kiliméliams, scenarijams)

e ARASAAC simboliy rinkinys — nemokamos, ieSkomos piktogramos su internetiniu
redaktoriumi.

https://beta.arasaac.org/pictograms/search?tab=1 beta.arasaac.org_

Elektronika ir bloky pagrindu sukurtas programavimas (tinka pradedantiesiems)
e ,Arduino — Blink“ (oficiali pamoka; greiciausias atsiliepimas apie aparatine jrangg).
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/Blink Arduino

e Tinkercad” grandinés — 1 pamoka: Mirksintis Sviesos diodas (nereikia techninés
jrangos; tinkamas naudoti klaséje simuliatorius).
https://www.tinkercad.com/things/bDHquW!I5k2q-lesson-1-blinking-led Tinkercad

e micro:bit — ISmokite programuoti naudodami ,MakeCode” (bloky pagrindu
veikiantis redaktorius + jrenginiy susiejimas).
https://microbit.org/get-started/getting-started/get-coding microbit.org
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e ,Microsoft MakeCode” — ,micro:bit” darbo pradziamokslis (narsSyklés redaktorius;
dideli blokai).
https://makecode.microbit.org/tutorials/getting-started ,Microsoft MakeCode"“

e ,Adafruit Circuit Playground Express” — greitas paleidimas (sodri Sviesa / garsas;
puikiai tinka sensoriniam grjztamajam rysiui).
https://learn.adafruit.com/circuit-playground-express-circuitpython-5-minute-
guide/overview , Adafruit” mokymosi sistema

Jtraukus mokymo dizainas (planavimo lesis)
e CAST — UDL gairés 3.0 (pasirinkimo, keliy reprezentacijy ir veiksmy optimizavimas).
https://udlguidelines.cast.org udlguidelines.cast.org.

e UDL 3.0 grafinis organizatorius (pritaikytas nejgaliesiems PDF formatu).
https://udlguidelines.cast.org/static/udlg3-graphicorganizer-digital-nonumbers-
ally.pdf udlguidelines.cast.org.

Europos Sajunga
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4 MODULIS: ELEKTRONIKA MUSUY
PASAULYJE: NUO POMEGIY IKI
GALIMYBIY
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Apzvalga

Siame modulyje pabréZiama kita svarbi tema ,Elektronika misy pasaulyje — nuo
pomegiy iki galimybiy“. Pirmiausia bus aptartas elektronikos naudojimas kasdieniuose
daiktuose. Veéliau bus aptariami su elektronika ir programavimu susije pomeégiai ir
veikla. Be to, dalyviy bus paprasyta sugalvoti budy, kaip tai galéty buti naudinga
atliekant kasdienes uzduotis ir galbut ateityje kuriant vaidmenis.

Praktinés dalies pagrindinés veiklos bus meistravimas ir programavimas. Konstravimo
veiklos tikslas — sukonstruoti elektroninj prietaisg, tinkamg praktinéms uzduotims,
tokioms kaip augaly laistymo priminimai.

Veiklos tikslas — prisiminti, kad idéjos yra vertingos. Kodavimo srityje pagrindinis

tikslas — sukurti elektroninj projekta, kuris atitikty vartotojy indélj, kuris galéty
parodyti jy jgudziy praktinj aktualuma.

Tikslai

e Suzinokite ir skleiskite zZinias apie tai, kaip elektronika naudojama kasdieniuose
daiktuose.

o Atraskite pomégius ir veiklas, susijusias su elektronika ir programavimu.

e Supraskite paprastus buldus, kaip elektronikos jgudziai gali buati naudingi
kasdienése uzduotyse.

e ISmokite suprojektuoti ir pagaminti paprastg elektroninj prietaisg, atlikdami
praktine uzduotj.

e SuZinokite, kaip programavimas gali padéti kurti interaktyvius elektroninius
projektus.
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Laukiami rezultatai

e Gebéjimai tyrinéti, kaip elektronika naudojama kasdieniuose daiktuose (pvz.:
telefonai ar nuotolinio valdymo pulteliai).

e Platesnis suvokimas apie pomegius ir veiklas, susijusias su elektronika ir
programavimu.

e Suvokimas apie tai, kaip paprasti elektronikos jgudziai gali buti naudingi
kasdieniame gyvenime.

e Gebéjimas sukonstruoti paprastg jrenginj, kuris iSspres nedidele, realaus pasaulio
problema.

 Elektroninio projekto, kuris reaguoja j vartotojo jvestj, krimas.
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1. ELEKTRONIKA VISUR — KASDIENIY OBJEKTY TYRINEJIMAS

Elektronika kasdieniame gyvenime

Ar kada pastebéjote, kaip galite savarankiskai jjungti televizoriy ar kambario Sviesas? O
gal susimastéte, kaip iSmokote jkrauti telefong? Svarbiausia, ar Zinojote, kad kiekvieng
kartg atlikdami visus Siuos veiksmus, iS tikryjy naudojate elektronika?

Siame modulyje nagrinésime daugiau kasdieniy elektronikos uzduo¢iy ir mokysimés,
kaip patiems susikurti pagrindus. Skaityti visada smagu, tadiau Siame modulyje
neapsiribosite vien skaitymu; taip pat sukursite savo paprastg jrenginj, kuris padés
iSspresti mazas realaus pasaulio problemas.

Kur galima rasti elektronikos?

Pries kelis deSimtmecius negaléjome uztikrintai teigti, kad elektronika yra visur, taciau
Siais laikais ji yra musy kasdienio gyvenimo dalis — visur. Paprastas pavyzdys: kai norite
ziaréti filma ar klausytis muzikos, naudojate elektronika.

Akimirka pagalvokite, kur galima rasti elektronikos.
Pazvelkime j pavyzdzius:

e Lempa, kurig jjungiate jéje j kambarj

e Nuotolinio valdymo pultas, kuriuo galite reguliuoti oro kondicionieriy

« Zadintuvas, kuris padeda atsibusti laiku

« Zaislinis automobilis, kuriuo lenktyniaujate su draugais valdydami nuotolinio
valdymo pultu

Visi auksCiau paminéti objektai aktyvuojami naudojant elektronika ir jvairias elektros
grandines.
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2. KASDIENE ELEKTRONIKA — SUZINOKITE, KURIA NAUDOJAME
KASDIEN

Savo veiklose pirmiausia tyrinésime kasdien naudojamus elektronikos prietaisus, o
véliau kursime pagrindinius kasdienio naudojimo prietaisus.

Dury skambutis

1 pav. Dury skambucio jungiklis

Tai dury skambutis.

Ar galite jsivaizduoti, kaip sunku buty bandyti pasaukti Zmogy vardu, kol jis neatidaro
dury? Dury skambuciai leidZia lengviau pranesti, kad laukiame uz dury.

Kaip tai veikia?
e Paspaudus mygtukg (jvestis), grandiné suveikia.
« Garsiakalbis skleidZia garsa, kurj vadiname ,,iSvestimi*.

o Maitinimas paprastai tiekiamas is baterijos arba adapterio.

Kitg kartg paspausdami mygtuka, suprasite, kaip jis veikia.
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2. KASDIENE ELEKTRONIKA — SUZINOKITE, KURIA NAUDOJAME
KASDIEN

Savo veiklose pirmiausia tyrinésime kasdien naudojamus elektronikos prietaisus, o
véliau kursime pagrindinius kasdienio naudojimo prietaisus.

Nuotolinio valdymo pultas

Ar kada nors svajojote turéti super galiy ir valdyti
objektus mygtuko paspaudimu ar judesiu?
Nuotolinio valdymo pultas nesuteikia visy Siy
galiy, taciau siun¢ia nematomus signalus j kitg
jrenginj.

Kaip tai veikia?

e Paspaudus mazycCius mygtukus, grandiné
suveikia.

e Mazas lustas viduje paverCia signalg LED

2 pav. Nuotolinio valdymo pultas (§viesos diOdO) Sviesa ir jjungia jrenginj.

« Maitinimg teikia viduje esancios baterijos.

Zadintuvas Ar galite patikéti, kad Sis mazytis Zadintuvas turi

daugybe smulkios elektronikos, kuri padeda jam
zvimbti ir mus pazadinti ryte? Galite paklausti, ar
Zmones vis dar naudoja Zadintuvus, nes daugelis
jy nustato Zadintuvg telefone? Galblt néra daug
Zzmoniy, kurie jj naudoja; taciau vis tiek smagu
suzinoti, kaip jis veikia!

Kokig elektronikg jis naudoja?

o Mazas kompiuterio lustas laikui skaiciuoti.

e Ekranas, kuriame rodomi skaiciai

e Garsinis signalas, kuris nustatytu laiku
sukuria garsg

Jei norite atvykti laiku, nepamirskite nustatyti
Zadintuvo!

3 pav. Zadintuvas
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3. ELEKTRONIKA KAIP POMEGIY DALIS

Aptaréme elektronikos naudojimg kasdieniame gyvenime, bet kas baty, jei ji galéty
tapti ir musy pomégiy dalimi? Taip, mes galime kurti smagius uzsiemimus naudodami
elektroniky ir programavimg! Panagrinékime, kokias smagias veiklas galime sukurti
naudodami elektronika:

Sviediantis piesimas: laikas pasitelkti vaizduote ir sukurti spalvingus paveikslus bei
pridéti Sviesg, kurig galima valdyti jjungimo / iSjungimo mygtuku. |sivaizduokite, kad
naudojate jg su spindincia saule, kad ji baty rySkesné.

Paprasta naktiné lemputé: ar kada nors jautete, kad naktj jusy kambarys Siek tiek
aptemsta ir prieS uZmiegant jums kartais reikia Siek tiek Sviesos? Galite jmontuoti
lempa j lovg ir pritvirtinti mygtuka Salia lengvai pasiekiamoj vietoj jjungti, kada tik
panorésite arba pridéti jutiklius, kurie automatiskai jsijungs, kai pasidarys per tamsu.

Besisukantis zZaislas: dar viena smagi veikla, kurig verta iSbandyti! Pasirinkite spalvas ir
popieriaus rastg, tada pridékite nedidelj baterijomis maitinama variklj, kad jis suktysi.
Jsitikinkite, kad popierius yra apvalus, kad geriau suktysi, ir pasirinkite mégstamiausias
spalvas. Galiausiai stebékite, kaip elektra pavercia jusy popieriy kazkuo smagiu!

Kokj vaidmenj muasy veikloje  atlieka
programavimas? Programavimas — tai kodas,
kuris nurodo jrenginiui, kg daryti, nenaudojant
Zodziy, sekant komandas ir sglygas.

4 pav. ,Pasidaryk pats” suktukas
! Paveikslélio Saltinis: ,,Frog Prince Paperie” -, Pasidaryk pats”
suktuko meno STEM projektas.
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Pavyzdziui: galite ekrane ar LED
lemputéje  uzkoduoti  paprastg
,Labas” Zinute arba uZrasyti ant jos
kazkieno varda ir jam jteikti. Tai bus
ne tik smagi veikla, bet ir kirybinga
dovana.

5 pav. LED Sviesos ploksté

Dabar jusy eilé. Pagalvokite, kokiy dar smagiy uzsiémimy / pomégiy bity galima
sukurti naudojant elektronikg ir programavimg? Pasitelkite vaizduote ir uZsirasykite
savo idéjas!
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4. PRAKTINIS KURIMAS

O dabar metas geriausiai daliai: kurti savo grandines! Atminkite, kad tai tik
meistravimas. Smagiai praleiskite laikg, tyrinékite ir pazitrékite, kg galite sukurti.

1 veikla: sviesos priminimas!

Sioje veikloje pagaminsime nedidele lempute, kuri primins jums atlikti tam tikras
kasdienes uzduotis.

Sios veiklos tikslas:
e Sukonstruokite mazg lempute, kurig galima jjungti ir iSjungti mygtuku
o Turékite pagrindinj jrankj, kuris padéty prisiminti paprastas kasdienes uzduotis,
pavyzdZiui, danty valymg

Ko jums reikes:

1 baterijy laikiklis su baterijomis

1 LED lemputé (bet kokios spalvos)
1 jjungimo/isSjungimo jungiklis

3 laidy kabeliai

1 kartono gabalas tvirtinimui

2 laidy kabeliai; kartonas tvirtinimui.

6 pav. Baterijy laikiklis su baterijomis 7 pav. LED lemputés
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8 pav. JUNGIMO/ISJUNGIMO jungiklis

9 pav. Vieliniai kabeliai

i

10 pav. Kartonas
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Eiga:

1. Paimkite baterijas ir jdékite jas j laikiklj.
Atkreipkite démesj j raudong ir juoda akumuliatoriaus laikiklio laidg. Pritaikykite
praéjusiy moduliy jgytas Zinias.

2. Sviesos diodas paprastai turi dvi kojas: ilgaja koja, kuri yra teigiama (+), ir
trumpaja koja (neigiama).

3. 1 laidas: Baterija (+) & jjungimo/iSjungimo jungiklis

Kiekvienas laido galas turi du galus. Pirmiausia pradékite nuo vieno laido galo ir
prisekite jj prie baterijos laikiklio ,,+“ laido (raudono). Antrajj galg pritvirtinkite prie
metalinés kojelés, esancios uz jungiklio.

4.2 laidas: jungiklis? LED (+)
Siame Zingsnyje sujungsime ilggjg LED kojg (+) su antruoju laidu nuo kitos jungiklio
kojos.

5. 3 laidas: LED (-) @ Baterija (-)
Paimkite trecig laidg ir prijunkite jj nuo trumposios LED kojos prie baterijos laikiklio
juodo (-) laido.

6. Pasitikrink, kad viskas yra saugu!

Pries jjungdami, jsitikinkime, kad viskas saugu. Paprasykite savo vadovo arba atsakingy
asmeny patikrinti, ar dalys yra tinkamos ir ar niekas nepritvirtinta prie netinkamos
dalies.

7. Jjunkite ir véliau iSjunkite jj jungiklio mygtuku!
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Sékme!

Dabar pereikime prie paskutinio musy daikto - kartono. Galite jj papuosti jvairiais
lipdukais arba nupiesti, kg jis simbolizuoja! Jsivaizduokite nedidelj priminimg ant savo
Saldytuvo, bet skaitmeninéje versijoje. Kol neisjungsite Sviesos, uzduotis nebus atlikta.
Kiekvieng kartg pamate jjungtg Sviesg, prisiminsite savo kasdienius veiksmus,
pavyzdZiui, augaly laistyma ar danty valyma!

Ko iSmokome?
SuzZinojome, kad grandiné gali padéti mums kasdieniame gyvenime. Kai komponentai
tinkamai prijungti, Sviesos diodas uzsidega ir gali priminti apie kasdienes uzduotis.

ISSukis sau!
 Ar galite atspéti, kokia spalva geriau tinka priminimams ir pabandyti
naudoti skirtingy spalvy LED?
o Kokius kitus budus, jusy manymu, galétume sukurti priminimams?

2 veikla: Jusy asmeniné vardo kortelé

Kartais kasdieniame gyvenime jauciamés nejaukiai prieidami prie Zmoniy ir
prisistatyidami. O jeigu panaudotume iSmanyjj Zzenklelj, kuris mums pasakyty, kas mes
esame? Sioje veikloje sukursime asmeninj Zenklelj, kuris uzsidega paspaudus mygtuka.

Sios veiklos tikslas:
e Norédami jjungti Zyma, naudokite jungikl;.
e Sukurti Zyme su Sviesa, kad ji buty matoma
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Ko jums reikes:
Daugelj daliy, kurias prisimename is$ pirmosios veiklos, prisiminkime jas dar karta:
1 baterijy laikiklis su baterijomis
e 1LED lemputé (pasirinkite mégstamg spalva)
e 1 mazas jungiklis arba mygtukas
e 3 laidai su spaustukais (pageidautina skirtingy spalvy, kad buty aiSkios
instrukcijos)
« 1 kartono gabalas (pritaikykite dydj vardinéms etiketéms)
« Zymekliai arba lipdukai kartono dekoravimui
 Klijai (jrengir]ilui/pritvirtinti prie kartono)

11 pav. Baterijy laikiklis su baterijomis

12 pav. Kartonas

13 pav. JJUNGIMO/ISIUNGIMO jungiklis
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14 pav. 3 laidai su spaustukais

15. Klijai

16 pav. Zymekliai ir lipdukai dekoravimui
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Eiga:

1. Pradékime nuo vardo kortelés!

Paimkite kartong ir iSkirpkite nedidelj gabalélj (jusy vardas turéty tilpti) ir uzrasykite
ant jo zymekliu. Norédami pridéti spalvy, naudokite lipdukus ir papuoskite pagal savo
vizija.

2. Nuspreskite, kokia raidé ar jos dalis Svies
Laikas iSsirinkti, kuri jusy vardo etiketés dalis apsvies ir padaryti mazg skylute, pro
kurig eis LED kojelés.

3. Jdékite Sviesos dioda
Pirmiausia prisiminkite, kuri LED kojelé yra teigiama, o kuri neigiama, tada jstumkite
LED per skyle ir sureguliuokite kojeles taip, kad jos likty stabilios.

4. Prijunkite visus tris laidus
e Pirmiausia prijunkite raudong laidg nuo baterijos laikiklio prie kojelés uz jungiklio.
« Pritvirtinkite kit laidg prie ilgosios LED kojos (teigiamos), kuri eis per kitg jungiklio
puse.
« Juodas laidas i$ baterijos laikiklio turi bati pritvirtintas prie treciojo laido nuo
trumposios LED kojos (neigiamos).

5. Jsitikinkite, kad jis saugus, ir jjunkite!

Nepamirskite paprasyti savo vadovo patikrinti, ar visos dalys yra tvirtai ir patikimai
pritvirtintos. Taip pat paprasykite pagalbos priklijuojant arba priklijuojant dalis prie
etiketés, kad jos nenukristy.

Sveikiname! Dabar turite SvieCiantj Zenklelj. Galite jj neSioti renginiuose ar bet kur, kur
norite Zengti pirmajj zingsnj, kad pralauztumeéte ledus ir prisistatytuméte!

Ko iSmokome?
Suzinojome, kad galime naudoti elektronikg ir uzsiimti smagia veikla!

ISSukis sau!
« Ar galite pridéti dar vieng Sviesos diodg ir padaryti dvi raides, kurios
Sviesty?
o Ar galite uzrasyti kito Zmogaus vardg ant etiketés ir padaryti, kad ji
Sviesty?
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5. PRAKTINE UZDUOTIS

Kompiuteris su ,,MakeCode” (arba panasiais)

Kaip ir ankstesniuose moduliuose, jusy déstytojas padés jums tai paruosti.
Eiga:
1. Atidarykite savo programavimo programa ir pasirinkite naujg projekta.
2. Kad lemputé Zinoty, kada jsijungti, pridékite bloka , paspaudus mygtukg A“.
3. Pridékite dar vieng bloka ,,Jjungti Sviesos diodg"“.
4. Pridékite laika, kurj norite, kad Sviesa buty jjungta.
Toliau nustatykite funkcijg ,ISjungti Sviesos diodg”“.
Pasiruoskite! Paspauskite mygtuka ir iSbandykite Sviesa.
Pastaba mokytojams: paklauskite savo mokiniy, kur tai galéty bati naudinga, pavyzdZiui,
priminimas padaryti pertraukq ir pailsinti rankas po rasymo.
Sékme!

Puikiai padirbéta! Sukuréte lengva priminimg, kuris padés atlikti pagrindines uzduotis,
pvz., ,iSsiysti Zinute tévams” arba , iSnesti Siuksles”.

Ko mes iSsmokome?
SuzZinojome, kad programavimg galima naudoti kasdienéje veikloje ir kad
programavima galima naudoti maziems kasdieniams iSSUkiams spresti.

Issukis sau!

o Ar galite pakeisti laukimo laikg 10-15 sekundziy?

Bendrai finansuoja 96
Europos Sajunga




fealt-ds

6. ISMANIOSIOS IDEJOS VISUR

Dabar jusy eilé pasitelkti vaizduote! Kartu su kitais kurkime idéjas ir dalinkimés jomis,
kad suprastume, kaip elektronika ir programavimas yra susije su kasdieniu gyvenimu.

Sios veiklos tikslas:
e Pasikartoti ir suzinoti daugiau idéjy apie tai, kaip programavimas ir elektronika yra
susije su musy kasdieniu gyvenimu.
 Dalintis karybingomis ir smagiomis veiklomis, susijusiomis su blsimais projektais.

Ko jums reikés:
e Maza lenta arba popieriaus lapas idéjoms uzZrasyti.
« Zymekliai arba piestukai
 Taip pat galite naudoti keletg nuotrauky is Zurnaly ir priklijuoti jas ant popieriaus.

Nuo ko pradeéti:

1. Pagalvokite apie elektroniky, kurig naudojate kasdieniame gyvenime. Tai gali buti
namuose, mokykloje — bet kur.

2. UzZrasykite arba netgi naudokite lipdukus ar kiekvieno elektronikos prietaiso
atvaizdus.

3. Salia kiekvieno i jy pridékite jy pavadinimus ir funkcijas.

4. Pagalvokite apie naujg idéjg kasdieniam paprastam elektronikos pagalbininkui ir
jtraukite jg j darby sgrasg, kad ateityje galétuméte jg surinkti.

Pastaba mokytojui: paprasykite savo mokiniy papasakoti, kas jiems jdomi elektronikoje ir
programavime.
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7. ISVADOS

Dabar jus suprantate, kaip kasdieniame gyvenime naudoti elektronikg ir
programavima. Tyrinekite, konstruokite ir atraskite, kaip technologijos gali palengvinti
ir padaryti kasdienius dalykus smagesnius.

Sioje pamokoje naudojote rankas ir prota grandinéms ibandyti, laidams prijungti ir
net paprastam kodui parasyti. Elektronikoje yra daugiau nei vien tik priversti daiktus
veikti. Gali bati smagu iSmokti naujy dalyky ir pademonstruoti savo jgtdzius.

Yra daug bldy mastyti, kurti ir spresti problemas. Nuo lemputés jziebimo iki savo
puikios idéjos sugalvojimo — galite tai padaryti savaip. Nuolat dairykités aplinkui,
domeékités ir nebijokite iSbandyti naujy dalyky. Kiekvienas mazas projektas, kurj
atliekate, iSmoko kazko naujo apie technologijas ir kaip jas geriausiai panaudoti.
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8. PAPILDOMA LITERATURA

Jei jums patiko Sis modulis ir norite suzZinoti daugiau, cia rasite keletg puikiy
internetiniy svetainiy, kuriose galite testi mokymasi.

1. ,Science Buddies” — pradedantiesiems skirti elektronikos projektai. Svetainé:
https://www.sciencebuddies.org

Sioje svetainéje pateikiami paprasti, nuoseklUs projektai, rodantys, kaip veikia elektros
grandinés ir jy dalys. Cia rasite daug smagiy ir saugiy projekty, kuriuos galite atlikti
naudodami paprastus jrankius.

2. Mokykites inZinerijos - praktinés STEM veiklos Svetaineé:
https://www.teachengineering.org

Sioje svetainéje yra projekty, kurie buvo iSbandyti ir patikrinti klaséje ir kuriuose
derinamos technologijos, kurybiSkumas ir problemy sprendimas. Pradedantiesiems
galite rasti uzduociy, kurios susieja grandines su iSradimais realiame pasaulyje.

3. ,Kodable“ - iSmokite programuoti per  Zaidimus. Svetainé:
https://www.kodable.com

Ryski ir smagi vieta mokytis programuoti, kur vaikai gali vilkdami valdyti mielus
personazus. Tai padeda vaikams mastyti logiskiau ir smagiai iSmokyti raSymo pagrindy.

4. ,lInstructables” - paprasta ,pasidaryk pats“ elektronikos svetainé:
https://www.instructables.com

Svetainé, kuria lengva naudotis ir kurioje gausu nuosekliy vadovy, kaip kurti savo
mazus technologijy projektus. Galite mokytis savo tempu skiltyje ,Lengva
elektronika® kurioje yra aiskiy paveiksléliy ir trumpy vaizdo jrasy.
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9. LITERATUROS SARASAS

IStrauka / idéja iS modulio

Saltinis (APA 7-0ji)

Tipas

Arduino pagrindu sukurtos
kodavimo veiklos aprasymas

Arduino. (n. d.). *Arduino — atvirojo
kodo elektronikos platforma*. Gauta
i$ https://www.arduino.cc

Mokymo priemoné /
programavimo isteklius

Nuoroda j ,MakeCode“ kodavimo
veikloje

BBC MakeCode. (n. d.). *MakeCode:
mokykités programavimo atlikdami
smagius projektus*. Gauta i$
https://makecode.microbit.org

Edukacinio kodavimo platforma

Paveikslélio antrasté: , Pasidaryk
pats” suktuko meno STEM
projektas”

Varliy princo popierius. (n. d.).

* Pasidaryk pats” verpimo meno
STEM projektas*. Gauta i$
https://frogprincepaperie.com

Vaizdo $altinis

Pradedanciyjy elektronikos
projekty aprasymas
besimokantiesiems

Mokslo biciuliai. (n. d.).
*Elektronikos projektai
pradedantiesiems*. Gauta i$
https://www.sciencebuddies.org

Edukaciné svetainé

Nuoroda j ,TeachEngineering”
klasés projektus

,TeachEngineering”. (n. d.).
*Praktiné STEM veikla*. Gauta i$
https://www.teachengineering.org

STEM sSvietimo isteklius

,Kodable” platformos, skirtos
kodavimui per Zaidimus,
paminéjimas

Kodable. (n. d.). *ISmokite
programuoti Zaisdami*. Gauta i$
https://www.kodable.com

Edukaciné svetainé

Nuoroda j , pasidaryk pats”
elektronikos instrukcijas

,Instructables”. (n. d.). *Lengva
»pasidaryk pats“ elektronika*. Gauta
i$ https://www.instructables.com

,Pasidaryk pats” projekty
platforma
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9. LITERATUROS SARASAS

IStrauka / idéja iS modulio

Saltinis (APA 7-0ji)

Tipas

Bendrieji Sviesos diody, baterijy ir
grandiniy iliustraciniai vaizdai

,Pixabay”. (n. d.). *Nemokami
vaizdai Svietimo ir nekomerciniam
naudojimui*. Gauta i$
https://pixabay.com

Vaizdy saugykla

lliustraciniai klasés medZiagos
pavyzdZiai

,Unsplash” (n. d.). *\Nemokami
edukaciniai ir su technologijomis
susije vaizdai*. Gauta i$
https://unsplash.com

Vaizdy saugykla
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10. SAVES VERTINIMO LENTELE

Paziurékime, kg prisimenate! Pasirinkite geriausig atsakymg j
Teisingas atsakymas yra paryskintas.

kiekvieng klausima.

daryti?

blokai

Nr. | Klausimas A B C D
1 Kaip vadiname mokymasi, kuriant ir Vaizdo jraso Skaitymas apie | Mokymasis Kopijavimas
tyrinéjant elektronika savo rankomis? Zitréjimas grandines darant nuo kity
Kokiuose kasdienio naudojimo . Skalbimo . .
2 . ) ) Pagalvéj o Knygoj Saukste
daiktuose naudojama elektronika? masinoj
Kokia dalis suteikia galig elektroninei . . ) .
3 o Laidas Baterija Lemputeé Jungiklis
grandinei?
. Jjungti arba . .
. o N Apsviesti e . .| Sujungti
4 Kokia yra jungiklio funkcija? . iSjungti Kaupti energija N
kambar;j . baterijas
grandine
. L Mirksincio L. .
- Koks paprastas hobis gali apimti ir Sais| PieSimas su Pyrago Statyba i$
Zaislo
elektronikg, ir programavima kreidelém kepimas popieriaus
gamyba
Koks jrankis padeda mums valdyti o »Micro:bit” o )
6 .. . ) ) Klaviatlra .. Sgvarzélé Lemputé
Sviesg ar garsg naudojant kompiuterj? plokste
Blokiniame kodavime, kg naudojame, .
o . Spalvoti kodo . G
7 kad kompiuteriui nurodytume, kg Sakiniai Dainos Paveiksliukai
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Nr. | Klausimas A B C D
Kaip vadiname visg elektros
8 p. ) 2 Ratas Grandiné Virvé Laidy dézuteé
srovés kelig?
Meistravimas
reiskia
Meistravimas grandiniy Meistravimas ir
reiskia kiirim Schemos kodavimas yra
Koks yra kodavimo tikslas ) . q . ] . 'y
. . instrukcijy naudojant braizymas ant lygiaverciai
elektroniniuose projektuose, ] ) . .
o teikima jrangai, | realius popieriaus yra tuo, kad abu
9 pavyzdZziui, priminimo ) L . )
L L o kodavimas — komponentus, | kodavimo ir reikalauja
lemputéje, ir kuo jis skiriasinuo | _ . . . . . ..
. . fiziniy o kodavimas — | eksperimentavi | jjungtiir
paprasto meistravimo? i . . . .
komponenty instrukcijuy, mo dalis. iSjungti
sujungima. nurodantj jrenginj.
jrenginiui, ka
atlikti, raSyma.
Jjungiamas
i elektros srové;
Kai yra elektros | . ey s ..
) . o ilgesné kojelé Ausina
o Kaupia elektros | srové, skleidzia L. .
Ka LED daro grandinéje ir kaip .. . turi teigiama grandine;
e . energija; abi garsg; _ ) o
10 Zinoti, kuri pusé yra teigiama, o kravj (+), ilgesné kojelé

kuri neigiama?

kojos yra
vienodo ilgio.

trumpesné
kojelé turi
teigiama kravij.

trumpesné
kojelé turi
neigiama kriivj

(=)

turi neigiama
kravj (-).
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5 MODULIS: SAVES SAVAS PRITAIKYMAS
— SUASMENIMAS IR JDOMUS
ATSILIEPIMAS

feat-ds
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Apzvalga

Siame modulyje pabréziama, kaip svarbu mokymasi padaryti asmenigka ir malonuy.
Suaugusiesiems, turintiems Dauno sindromg, elektronikos ir programavimo
mokymasis tampa veiksmingesnis, kai veikla apima pasirinkimo galimybes,
kGrybiskuma ir jdomy grjztamajj rys;.

Mokiniai bus skatinami pritaikyti projektus pagal savo pageidavimus (pvz., pasirinlv<ti
Sviesos diody spalvg, pridéti norimus garsus, papuosti savo grandines). Sis
atsakomybés jausmas didina motyvacijg, jsitraukimg ir pasididZiavima.

Tuo paciu metu modulis pabrézia tiesioginio grjztamojo rySio verte. Kai paspaudus
mygtukag akimirksniu uzsidega Sviesos diodas arba pakeitus kodo blokg pasigirsta
garsas, besimokantieji supranta rysj tarp veiksmo ir rezultato. Tai sustiprina
pasitikéjima savimi ir mokymasi pavercia Zzaismingu, o ne jtemptu.

Galiausiai, modulyje integruotas teigiamas kolegy grjztamasis rysys. Mokiniai dalinsis
savo projektais saugioje ir palaikancioje aplinkoje, gaus padragsinimg iS kolegy ir
iSmoks teikti konstruktyvy grjztamajj rysj paprastais, lengvai suprantamais formatais.

Supaprastintos kalbos pavyzdys (lengvai skaitoma):
 ,Galiu pasirinkti spalvas ir garsus, kurie man patinka.”
« ,Kai paspaudziu mygtuka, matau arba girdziu, kad kazkas vyksta.”
e ,Mano draugai man pasakoja, kas jiems patiko mano projekte.”
e ,DidZiuojuosi, nes mano projektas yra mano.”

Sis suasmeninimo, tiesioginio griztamojo rysio ir kolegy pripaZinimo derinys uztikrina,
kad elektronika ir programavimas buty ne tik techniniai pratimai, bet ir klrybiskumo,
saviraiskos bei pramogy jrankiai.
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Tikslas

« |galinti besimokanciuosius, suteikiant jiems galimybe suasmeninti savo projektus.

o Parodyti, kaip tiesioginis grjztamasis rySys (Sviesos, garsai, judesiai) padeda
suprasti ir motyvuoti.

e Skatinti besimokanciuosius strukturizuotais ir lengvais budais teikti ir gauti
teigiamg bendraamziy atsiliepima.

o Paversti elektronikg ir programavimg linksmybiy, karybiSkumo ir nuosavybés
erdve.

o Ugdyti pasitikéjimg savimi ir pasididziavimg besimokanciyjy individualiais
pasiekimais.

Rezultatai
Baige Sj modulj, besimokantieji gebés:

1. Pritaikyti projektg pagal jy paciy pasirinkimus (pvz., spalvas, rastus, garsus,
dekoracijas).

2. AtpaZinti veiksmy ir rezultaty rysj programavimo / elektronikos srityje per tiesioginj
griztamajj rysj.

3. Dalintis savo darbu su kolegomis ir reaguoti j teigiamus atsiliepimus.

4. Jauskités labiau pasitikintys savimi ir motyvuoti testi mokymasi, nes veikla yra smagi
ir asmeniska.
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1. PRITAIKYTI PROJEKTA, KAD ATSPINDETY SAVO PASIRINKIMUS

Vienas iS pagrindiniy Sio modulio tiksly — parodyti besimokantiesiems, kad
technologijas galima pritaikyti prie jy idéjy ir skonio. Tai labai svarbu motyvacijai: kai
besimokantieji jaucia atsakomybe uz projekts, jie labiau jsitraukia, yra démesingesni ir
didziuojasi rezultatu.

Praktiniai suasmeninimo pavyzdziai:

LED spalvy pasirinkimas: kiekvienas mokinys gali pasirinkti jam patinkancig spalva
(pvz., raudona — energijai, mélyna — ramybei, zalia — gamtai).

e Mirkséjimo Sablony pritaikymas: uzuot mirkséje visomis lemputémis vienodai,
besimokantieji gali nuspresti, ar nori greito, [éto mirkséjimo, ar mirkséjimo sekos.

e Dekoracijy pridéjimas: mokiniai gali naudoti lipdukus, Zymeklius ar mazas
kartonines formeles, kad grandinés dézuté atrodyty unikaliai.

e Garso pasirinkimas: jei projekte yra garsy, besimokantieji gali pasirinkti jiems
patinkancig melodijg arba juokingg garsa.

Suasmeninimas skatina saviraiskg, kuri tradicinése mokymosi aplinkose daznai yra
ribota. Jis susieja techninj mokymasi su besimokanciojo tapatybe ir asmeninémis
nuostatomis.

Supaprastinta kalba:
e ,AS renkuosi savo spalva.”

« ,AS savo projektg darau ypatingu.”
e ,Jis priklauso man.”
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Praktiné veikla — mano sSviesos ir garso parasas

Tikslas

Mokiniai prisiima atsakomybe pasirinkdami, kaip jy projektas atrodo ir skamba. Jie
pasirenka Sviesos diody spalvas / rastus ir paprastg garsg (pypteléjimg / garsinj
signalg), saugiai sujungia dalis ir iSbando, kad gauty tiesioginj grjztamajj rysj. Aiskas,
lengvai jskaitomi Zingsniai ir didelés piktogramos sumazina apkrova.

Trukmé
~90-120 minuciy (demonstracija = darbas poromis = pasidalijimas).

Medziagos

« Baterijy paketas arba pradedanciyjy mikrovaldiklis (bet kokia ploksté, kuri gali
mirkseéti Sviesos diodu / pypséti garsiniu signalu)

e 1-2 3viesos diodai (arba daugiaspalvis Sviesos diodas), rezistoriai, jei reikia, mazas
garsinis signalizatorius arba garsiakalbis

e 1 mygtukas arba lie¢iama planseté (veikia folija + viela)

e 8-10 spalvomis koduoty laidy

« NeSiojamasis kompiuteris / plansetinis kompiuteris su bloky pagrindu veikianciu
redaktoriumi (didelés piktogramos) arba saugaus Zaidimo simuliatoriumi

e Spausdintos parametry kortelés (spalva, greitis, rastas, garsas), Zingsniy kortelés
(A5, su nuotrauka pirmiausia)

« Vaidmeny kortelés (statytojas / pagalbininkas)

 Didelés piktogramos (maitinimas / laidas / bandymas)

Sauga
« ISJUNKITE maitinima, kad pakeistuméte laidus.
 Tvarkingi laidai - jokie palaidi metaliniai elementai neturi liestis su baterija.
e Pries naudodami jrankius, paklauskite, tada patikrinkite.

Prieinamumas
e Povieng idéjg eilutéje. Didelés nuotraukos ir piktogramos. Trumpi sakiniai.
 Momentinis sensorinis grjztamasis rysys (Sviesa/garsas) po kiekvieno Zingsnio,
siekiant patvirtinti sekme.
 Statytojo / padéjéjo vaidmenys su perjungimu sesijos metu.

‘

« Sakiniy rémeliai ir piktogramos pasirinkimui: ,Renkuosi raudong”, ,Man patinka

‘

létas mirkséjimas”, ,,Renkuosi pypteléjima”.
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Skaiciai (vietos rezervavimo Zenklai, kuriuos galima jterpti véliau)

COLOUR

SLOW FAST

PATTERN SOUND

— STEADY ﬂﬂ [q ))
+++ SLOW BLINK

e NO BEEP BEEP

PATTERN

- STEADY
SLOW BLINK
FAST BLINK

1 pav. Parametry kortelés (spalva, greitis, modelis, garsas).
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SET PIN

ON/OFF

2 pav. Bloky kriivos pavyzdys (Nustatyti kaistj = Kartoti jjungta/isSjungta).

Tikslai
« Pasirinkite iSvaizdg ir pojutj (spalvg / rastg / garsg) ir pasakykite, kodél man tai
patinka.
« Saugiai prijunkite laidus ir, jei tai neveikia, naudokite 3 Zingsniy derinimo metoda.
o ISbandykite ir parodykite suasmenintg Sviesg / garsa.
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Laikas ir grupavimas
e 10-12 min. demonstraciné versija
e 30-40 min. poros sudarymas ir testavimas
e 10-15 min. dalijimasis
e 10 minuciy apmastymas.

Vaidmenys: statytojas (praktinis) / pagalbininkas (skaito Zingsnius ir tikrina sauguma).
Apsikeiskite vaidmenimis pusiaukeléje.

Zingsniai besimokantiesiems

« Pasirinkite (nurodykite ir pasakykite):
a) Spalva (raudona / Zalia / mélyna), b) Rastas (greitas / létas / pastovus), c) Garsas
(pypteléjimas / néra pypteléjimo).

« ISJUNKITE maitinima. Prijunkite dalis:
Baterija / maitinimas - mygtukas / lieCiama planseté - Sviesos diodas (+) ir garsinis
signalas (+). Sviesos diodas (—) / garsinis signalas () = jZeminimas / neigiamas polius.

 Jei programuojate: atidarykite bloky redaktoriy ir pridékite minimalius blokus:
Nustatyti PIN koda (Sviesos diodas arba garsinis signalas) = Kartoti: Jjungta >
Palaukite - ISjungta = Palaukite.
Pakeiskite bloko parinktis j savo spalvg / smeigtukg ir greitj.

« JJUNKITE - Paleiskite / patikrinkite. Ar matote Sviesg / girdite garsg?
« Apsikeiskite vaidmenimis ir pertvarkykite arba pakoreguokite vieng variantg (pvz.,
greitesnis mirkséjimas arba kitoks tonas).
e Nuotrauka + antrasté (lengvai skaitoma): ,Mano stilius: mélyna, létas mirkséjimas,
pypséjimas.”
Trik¢iy Salinimo kortelé — 3 Zingsniy derinimas (rodyti kaip piktogramas)

( 4 N\ N

’
POWER CONNECTIONS CODE/PIN

71 © °D13
B o i {}
. . /J \\ J

3 pav. Derinimo juosta (Maitinimas - Jungtys - Kodas/Pin).
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A) Maitinimas: akumuliatorius jjungtas? jungiklis jjungtas? ploksté prijungta?

B) Jungtys: atsilaisvine/susukryZiuoti laidai? Ar Sviesos diodas tinkamai pasuktas (+/-)?
C) Kodas / PIN kodas: pasirinktas teisingas PIN kodas? Palaukite pakankamai ilgai, kad
ji pamatytuméte / isgirstuméte?

Pagalbos scenarijus
,AS bandzZiau . Problemayra . Ar galite paziarétij __ ?“

Diferencijavimas ir AAC (augmentaciné ir alternatyvioji komunikacija)

e Paprasciau: pateikite tik nuotraukai skirtg laidy plokste; naudokite vieng LED su
vienu greicio slankikliu; jokio garso.

e Sunkiau: leisti naudoti daugiaspalvj Sviesos diodg; pridéti antrg iSvestj (Sviesos
diodas + garsinis signalas); leisti besimokantiesiems sukurti dviejy Zingsniy modelj
(pvz., ilgas—trumpas).

e AAC: simboliy kortelés ,Pasirinkti“ / , Prisijungti“ / ,,Bandyti” / ,Patinka“; spalvy
pavyzdziai, j kuriuos galima rodyti.

Padéjéjy veiksmai
e Pasirinkimai turi buati konkretus: parodykite | kortele, pasakykite jg ir
jgyvendinkite.
» Po bet kokio pakeitimo paklauskite: , Kas pasikeité? Kg dabar matote / girdite?“
e Kai uzstringa, gestais atlikite 3 Zingsniy derinimo procedirg, o ne aiskinkite isS
naujo (palieskite maitinimo piktograma - sekite laidg pirStu - parodykite j koda
/ PIN kodg).

Mini patikrinimai (veiklos metu)
« Parodykite man savo jvestj ir iSvestj pirstu.
« Pasakykite savo vieno sakinio elgesj: , Kai paspaudziu, jis mirksi mélynai ir pypteli.”

Jrodymy ir stebéjimy kontrolinis sagrasas (pazymeékite kiekvieng porg)

O Prisidéjo prie vaidmeny ir vieng kartg apsikeité vietomis o Perjungdami laidus,
laikési iSjungimo taisyklés o Projektas sureagavo (Sviesa/garsas) pagal pasirinktus
nustatymus O PrieS prasydami pagalbos, naudojo 3 Zingsniy derinimo metodg O
Pateiké nuotraukg + vienos eilutés aprasymg apie savo stiliy
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Greitas dalijimasis (10-15 min.)

e Poros padeda savo jtaisg ant stalo. Kaimynas paspaudZia mygtuky / lieCiamg
plansete ir viena eilute apraso, kas jvyko.

e Seimininkas sako: ,Mes pasirinkome ___, nes .
e Svediai pastato + _ (dvi 2vaigidutés ir vienas noras). Seimininkai uzra%o vieng
idéjg ant juosteles.

"

Atspindys (iSéjimo bilietas; lengvai skaitomas)

Vieng dalyka suasmeninau: ““% ,Viena idéja kitam kartui: Y
Pasirengimas praktinei veiklai Nr. 2 (kas bus toliau)
e Pasilikite savo parametry kortele (spalva/rastas/garsas).
e Kitoje praktinéje veikloje pridedame nedidele Zaidimo taisykle: ,,Po 3 sékmiy =
Sventé (jasy Sviesy ir garso Sou).”
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2. ATPAZINKITE VEIKSMY IR REZULTATY RYS] KODAVIME /
ELEKTRONIKOJE PER SKUBIA GR]ZTAMAJ] RYS)

Tiesioginis grjztamasis rySys yra viena veiksmingiausiy mokymosi priemoniy
mokiniams, turintiems intelekto sutrikimy, nes jis sutrumpina atstuma tarp veiksmo ir
rezultato. Kai kazkas nutinka i$ karto, besimokantieji gali suprasti priezasties ir
pasekmeés rys;j.

Pavyzdziai:
o Paspaudus mygtuka - uzsidega Sviesos diodas.
» Pakeitus kodo blokg - garsas pasikeicia i$ karto.
e Prijungus jutiklj - variklis pradeda suktis.

Sis grjiztamojo rysio ciklas leidZia besimokantiesiems:
« Patvirtinkite sékme: ,Taip, veikia.”
« Greitai pastebékite klaidas: , Nieko nejvyko - galbut pamirsau laid3a.”
« Sveskite mazas pergales: kiekvienas mirkteléjimas ar pypteléjimas yra priezastis
didZiuotis.

Edukacinis poveikis: grjiztamasis rySys ugdo pasitikéjimg savimi ir mazina nusivylima.
Mokiniai mato jrodyma, kad jy veiksmai yra svarbls ir kad jie geba valdyti
technologijas. Tai taip pat skatina problemy sprendimg — kai kazkas neveikia, mokinys
zino, kad reikia patikrinti ir bandyti dar karta.

Supaprastinta kalba:
 ,PaspaudZiu - matau Sviesa.”
e ,AS keiCiuosi - girdZiu garsa.”
e ,Jei nepavyks, bandysiu dar kartg.”
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Praktiné veikla 2 — Reakcijos svytéjimas

Tikslas

Paprastas démesio zZaidimas, kuris lavina priezasties ir pasekmés mastyma bei laiko
suvokima. Mokiniai spaudzia, kai jsijungia Sviesos diodas; greitesné reakcija pelno
ilgesne Svente.

Medziagos

e Jy praktiné veikla 1 jtaisas (mygtukas arba lie¢iama planseté + Sviesos diodai +
garsinis signalas)

« Nesiojamasis kompiuteris / plansetinis kompiuteris su bloky pagrindu veikianciu
redaktoriumi (didelés piktogramos) arba saugaus simuliatoriumi

« Atspausdinta srauto juostelé (,Prisilietimas > +1 = jei 3 > Sventé”) ir bloko
uzuominos kortelé (skaitiklis, jei/tada, nustatyti iS naujo)

e Tasky Zetonai (trys apskritimai)

« Zingsniy kortelés (A5 formato, pirmiausia su nuotrauka)

e Pagalbos scenarijaus ir derinimo juosty kortelés

Zingsniai (A5 formato kortelé)
1.Uzprogramuokite atsitiktinj laukimg (1-3 s), tada jsijungs Sviesos diodas.
2.Mokinys paspaudzia, kai tik jsijungia Sviesos diodas.
3.Jei paspaudziama greitai = groti ilgg Svente; kitu atveju = groti trumpg Svente.
4. Nustatykite i$ naujo ir bandykite dar kartg. ISsaugokite du rezultatus (Sypsenéliy
Zetonus): & (greitai) | '~ (gerai).

Diferenciacija
e Paprasciau: pasalinti laikmatj; bet koks paspaudimas po LED jjungimo = Sventé.
e Sunkiau: uzZrasykite geriausig laikg; numatykite du Sventés lygius.

Stebéjimo kontrolinis sgrasas (pazymeékite kiekvieng pora)
0 Atskaitos taskas veikia (0>1->2->3->3ventimas—>0)

0 Mokinys taisykle pasakeé vieng kartg

O PriesS prasant pagalbos panaudota derinimo funkcija

o Sventimas matomas / girdimas

0O Pateikiamas bendraamziy atsiliepimas ( + )
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Komandos pratimai — mini galerijos Zaidimas (10—15 min.)

« Kiekviena pora rengia stotj ,3 prisilietimai = Sventé”. Lankytojai spaudzia ir stebi.

» Lankytojai padeda + _ irsako: ,Man patiko ___; galbut kitg kartg ___.“
e Seimininkai uzraso vieng idéjg ant savo kilimélio.

Atspindys (iSéjimo bilietas; lengvai skaitomas)
»Musy taisyklé buvo: ““% ,Kitg kartg pakeisime:

o
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3. JAUSKITES PASITIKEJE SAVIMI IR MOTYVAVE TESTI MOKYMASI,
NES VEIKLA YRA |JDOMUS IR ASMENINIS DARBAS

Sio modulio galutinis rezultatas — ne tik techninés Zinios, bet ir padidéjes pasitikéjimas
savimi bei motyvacija. Derindami suasmeninimg, tiesioginj grjztamajj rysj ir teigiama
bendravimg su bendraamziais, besimokantieji atranda, kad mokymasis gali buti
smagus ir prasmingas.

Praktiniai pasitikéjimo savimi pozymiai
e Mokiniai Sypsosi ir didZiuojasi savo projektais.
e Mokiniai be baimés paaiskina savo projekta kitiems.
e Mokiniai savanoriskai iSbando naujas uzduotis.

ligalaikis poveikis: besimokantieji labiau linke noréti testi mokymasi pasibaigus
projektui — namuose, su draugais ar naujuose kursuose. Malonumas kursto smalsumg,
o smalsumas skatina mokymasi visg gyvenima.

Supaprastinta kalba
e ,AS didZiuojuosi.”
e ,Mokytis yra smagu.”
e ,Noriu suzZinoti daugiau.”
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SAVES VERTINIMO LENTELE

Paziurékime, kg prisimenate! Pasirinkite geriausig atsakymg j kiekvieng klausima.
Teisingas atsakymas yra paryskintas.

atsiliepimas atrodo taip...

neteisingai.”

kaip galima
buty pagerinti

Nr. | Klausimas A B C D
Kuriant jekta, kok Pries iSjungdami Pries keisdami
uriant projekta, koks yra L . . Do
1 i p : ) 2 ) y Prijunkite laidus maitiniJm & laidus, Nepaisykite
_j,auglausms pirmasis atsitiktine tvarka o 'a), iSjunkite palaidy laidy
7ingsnis? patikrinkite e
maitinima
Pasirinkite jums
. Kad atrodyty lygiai . .. : Naudojant tik Vykdyti visas
Savo projekto . o patinkancias . .. . .
2 . . taip pat kaip jasy . vieng Sviesos instrukcijas be
suasmeninimas reiskia... . spalvas, rastus ar . .
partnerio diodg pakeitimy
garsus
Paspaudus
Palaukite keletg Reikia, kad . " Jrasote
o o - . mygtuka, is
. Tiesioginis grjztamasis rySys | minuciy, kol mokytojas karto kazka rezultatg
atsiranda, kai... pamatysite pasakyty, ar ] vélesniam
pamatysi arba o
rezultatus. pavyko .. laikui
iSgirsi
. . . Paspauskite Palaukite, kol
Ka turétumeéte daryti . . o
o B Paspauskite mygtuka | mygtuka, kai signalas ISjunkite LED
4 veikloje ,,Reakcijos . e e ) -
. " bet kuriuo metu isijungia Sviesos suskambés du rankiniu badu
Svytéjimas“? .
diodas kartus.
Koks yra pirmasis is trij
B y. P ) ) _Jq . Patikrinkite Paprasykite
7ingsniy, kuriuos reikia Redaguokite kody . e e .
5 S . Keisti LED spalva maitinima ir savo partnerio
atlikti atliekant gedimy blokus . . Caey
jungtis tai iStaisyti
Salinimo procedira?
. o Konkuruoti, kad v . . .
. Kas padeda jums islaikyti laiméti kiekvi Dziaugtis ir matyti | Kity projekty Baigti kuo
aiméti kiekvien
motyvacijag modulio metu? . . 2 savo pazanga kopijavimas greiciau
uzduot;j
Du teigiamai
Geras bendraamZiy s . ,Tuviska padarei | @spektaiir
7 Tai blogai. viena idéja, Be komentary
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Nr. Klausimas A B C D
»Mélynas létas
Koks saki L mirkséjimas, ,Mano
oks sakinys geriausiai & kaz
8 idi Y_ & okta? "Pypteléjimas." | nes man ,,Azka?ka projektas
apibudina jusy projekta: K “
P Jusi projexta patinka ramios padariad geras.
Sviesos.”
. q Pasalinkite
ISbandykite 3 ; ;
Kai kazkas neveikia, k3 ® .V € Ngdelgant visas dalis ir Palauklte,‘kol
9 . . o Zingsniy trik€iy | kviesti RN kas nors kitas
turétumeéte daryti pirmiausia? v e - pradékite is e
salinima pagalbininka . tai iStaisys.
naujo
o . Didziuotis ir ;
Pasitikéjimas savimi po Sio . N|ek§da Visg laika Naujy i$sukiy
10 . mokytis daugiau o .
modulio reiskia... . . dirbti vienam vengimas
daugiau neklysti
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PAPILDOMA MEDZIAGA

Lengvai skaitomo teksto standartai ir stilius (angly/vokieciy kalbomis)

e ,Inclusive Europe” — informacija visiems: Europos standartai lengvai skaitomai
medziagai (rinkinys keliomis kalbomis + naudojimo instrukcijos). Puikiai tinka
formuluotéms su titrais ir instrukcijomis. ,,Inclusive Europe”

e ,Lengvos kalbos tinklas“ — lengvos kalbos taisyklés (naujas leidimas, 2022 m.)
(PDF). Naudoti vokieciy kalbos besimokantiems skirtame tekste. netzwerk-leichte-
sprache.de

« IFLA profesionaly ataskaita Nr. 120 — Lengvai skaitomos medziagos gairés. Aiskus,
tarptautinis prieinamo teksto iSdéstymo pagrindas. ifla.org

e Federaliné prieinamumo agentlra — apzvalginis puslapis, kuriame pateikiamos
lengvai suprantamos kalbos taisyklés ir federalinés gairés (DE). Federaliné
prieinamumo agentira

UDL ir jtraukus dizainas
e CAST — UDL gairés 3.0 (interaktyvios). Taikykite ,Pateikite kelias veiksmo ir
iSraiSkos priemones” savo nuotrauky / antrastés / balso pasirinkimams.
udlguidelines.cast.org

Keitimas ir blokinis kodavimas (mirkséjimo / pypteléjimo pagrindai)
e Arduino — ,Blink” ir ,,BlinkWithoutDelay” (oficiali dokumentacija). Gera nuoroda,
jei norite dirbti ne tik su blokais. arduino.cc
e micro:bit — Pradzia ir ,MakeCode“: Pradzia (bloky redaktorius). Idealiai tinka
spaudimo—>mirkséjimo-pypteléjimo Sablonams. microbit.org
e ,Tinkercad” grandinés — LED mirkséjimo pamokos ir ,Learn Hub“ (treniruoklis
praktikai be aparatinés jrangos). ,Tinkercad”

Kolegy atsiliepimai (,,Dvi ZvaigZdutés ir vienas palinkéjimas®)
e NWESD vieno puslapio instrukcija (PDF) — klasés programa, pritaikyta pagal
Dylano Williamo formuojamajj vertinimag; puikiai tinka instruktuoti pagalbininkus.
« NWESD 189 KembridZo universiteto leidykla ir vertinimas — formuojamojo
vertinimo rinkinys su Sablonu ,,Dvi Zvaigzdutés ir noras”. KembridzZzo angly kalba
e K20 centro strategijos kortelé — glaustas, suaugusiesiems suprantamas
paaiskinimas. learn.k20center.ou.edu
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Lengvai skaitomy artefakty simboliy ir piktogramy istekliai
o ARASAAC - didelé, nemokama AAC piktogramy biblioteka (Zr. CC-BY-NC-SA).
beta.arasaac.org
» ,,OpenSymbols“ — atvirosios licencijos kolekcija (>50 tukst.), apimanti kelis
rinkinius. opensymbols.org
,Widgit“ — placiai naudojamas komercinis simboliy rinkinys; jei planuojate publikuoti,
zr. licencijg. ,Widgit”“ programiné jranga

Dauno sindromas — Svietimas ir suaugusiyjy gyvenimas (kontekstas fasilitatoriams)
o Tarptautiné Dauno sindromo Svietimo organizacija (DSE) — jrodymais pagrjsti
Svietimo istekliai ir rekomendacijos. down-syndrome.org
e Europos Dauno sindromo asociacija (EDSA) — ES masto tinklas, internetiniai
seminarai ir dalijimasis patirtimi. edsa.eu
e Suaugusiyjy Dauno sindromo centras — praktinés veiklos idéjos suaugusiesiems
(papildomoms dienoms modulio metu). adscresources.advocatehealth.com
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NUORODOS

e Arduino. (2024 m. vasario 10 d.). Blink. https://www.arduino.cc/en/Tutorial/Blink

e ,Autodesk” (n. d.). ,Learn Circuits”. https://www.tinkercad.com/learn/circuits

o KembridZo universiteto leidykla ir vertinimas. (2022). Formuojamojo vertinimo
rinkinys (3 Saltinis: dvi ZvaigZdutés ir noras) [PDF]. KembridZo angly kalba.

o CAST. (2024). UDL gairés 3.0. https://udlguidelines.cast.org

e Tarptautinis Dauno sindromo Svietimo tinklas. (n. d.). Dauno sindromo Svietimas
internete (iStekliai). https://www.down-syndrome.org

e Tarptautiné Dauno sindromo Svietimo organizacija (n. d.). Rekomendacijos dél
besimokanciyjy, turin€iy Dauno sindromg, ugdymo. ds-int.org

e Europos Dauno sindromo asociacija. (n. d.). EDSA — Asociacijos svetainé ir
internetiniai seminarai. edsa.eu

e IFLA. (2010). Lengvai skaitomos medziagos gairés (IFLA profesionalios ataskaitos,
Nr. 120). Tarptautiné biblioteky asociacijy ir institucijy federacija. ifla.org

e ,Inclusive Europe” (2021 m. spalio 6 d.). Informacija visiems: Europos standartai,
kaip informacijg pateikti lengvai skaitomai ir suprantamai. ,,Inclusive Europe®.

 ,Inclusive Europe”. (2023 m. gruodzio 10 d.). Kaip naudotis Europos standartais
(DUK). inclusive.eu

e ,Micro:bit” edukacinis fondas. (n. d.). Pradzia (Jvadas / Programavimo
pradZiamokslis). https://microbit.org/get-started/getting-started/introduction/ ir
https://microbit.org/get-started/getting-started/get-coding

o NWESD. (2011). Dvi Zvaigzdés ir noras [PDF]. NWESD

e ,0penAAC” iniciatyva. (n. d.). ,,OpenSymbols“. opensymbols.org

e Lengvos kalbos tinklas (2022). Lengvos kalbos taisyklés (naujas leidimas) [PDF].
netzwerk-leichte-sprache.de

e Suaugusiyjy Dauno sindromo centras. (2023 m. gruodis). Veikla, kurig galite atlikti
namuose. adscresources.advocatehealth.com

e ,Widgit” programiné jranga. (n. d.). ,Widgit”“ simboliai — licencijavimo ir autoriy
teisiy gaires. https://www.widgit.com/symbol-services/licensing.htm ir
https://www.widgit.com/symbol-services/copyright.htm

e« ARASAAC. (n. d.). AAC piktogramos (atviros prieigos simboliy rinkinys).
beta.arasaac.org

e (Jei pageidaujate tiesioginés ,MakeCode” nuorodos: ,Microsoft’. (n. d.).
»MakeCode®”, skirtas ,micro:bit“ — pradzia.*
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ATSAKOMYBES APRIBOJIMAS

Finansuojama Europos Sgjungos |éSomis. Taciau iSreiSkiamas pozilris ar nuomoneé yra
tik autoriaus (-iy) ir nebuatinai atspindi Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir
kultiros vykdomosios jstaigos (EACEA) poziurj ar nuomone. Nei Europos Sgjunga, nei
EACEA negali buti laikoma uz juos atsakinga.

CC BY

Si licencija leidZia pakartotinai naudoti medZiagg bet kokia forma ar bet kokioje
terpéje, jei nurodomas kuréjas. Licencija leidzia komercinj naudojimg. CC BY apima
Siuos elementus:

® BY: turi biti nurodytas karéjas.
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